Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

Egzemplarz

01

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

Nazwa zlecenia:

Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w km 5+827-6+019 w

m. Siedliska Bogusz

Lokalizacja obiektu budowlanego:

Inwestor:
ZARZAD DROG POWIATOWYCH W DEBICY

Adres Inwestora:
ul.Parkowa 28, 39-200 De¢bica

Funkcja Imie¢ i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Opracowal: mgr inz. Marek Drechny KIEROWNIK BUDOWY
Up ra\m ng ernl':n
robotami bugd
W SPEC
nrewid.:
sierpien 2020r.
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Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

Temat Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

KODY CPV 2008:

- 45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

- 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

- 45112210-0 - Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

- 45113000-2 - Roboty na placu budowy

-45233000-9-Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

- 45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drog

- 45233200-1 - Roboty budowlane wykoriczeniowe, pozostate

- 45233290-8 - Instalowanie znakow drogowych

- 45233300-2 - Fundamentowanie autostrad, drog, ulic i Sciezek ruchu pieszego

-45232410-9 - Roboty w zakresie kanalizacji deszczowej
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Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

ZAWARTOSC

WYMAGANIA OGOLNE(CPV 45233000-9)
1. LA 21 OO 12
2. Y TN 23 8 1 O 18
3. ) o3 274 3 TP 19
4, LILRY NI 210] = i T 20
5. WYKONANIE ROBOT .......ooiiiiieiiseeee ettt sttt sttt en st 20
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt sse sttt 20
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt sttt ettt sttt en s tanon 23
8. (070231012388 210 ) 10 1 NN 23
9. PODSTAWA PLATNOSCL....c..ooivieieeeieetesesee sttt st ses st ss sttt eneeean 25
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
1. LTS3 1 23 OO 29
2. MATERIALY ..ottt sttt n et s et n s et n et st ee et n e et eneeneneon 29
3. SPRZET ..ottt ettt et e et n et en et n et n et en s 29
4, TRANSPORT ...ttt ettt e et n et r e e eee et s et et ee et s een et eneeneneon 29
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt tes et es st ne st en st s sttt sneeean 29
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt ettt en s 30
7. (0123 07N 2 X0) 210 5 WO 30
8. (010123001288 2107 =10 1 NN 30
9. PODSTAWA PLATNOSCT .....coooieieeeeeeeeese et eeeee ettt sttt en s tanan 31
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......oiieeeeeeeeeeeeee et es s es st n sttt eneeean 31
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG(CPV 45111200-0)
1. WSTEP ...ttt ettt ettt en et n st et e et r et n ettt en e 33
2 MATERIALY ..ottt et n et s et en et n et ee et en e et eneneneon 33
3 SPRZET ...ttt ettt ettt en et en et en st eenaees 33
4 TRANSPORT ...ttt ettt et et s et st e et en et s et et ee et eneen et eneneneon 34
5 WYKONANIE ROBOT .....oooieieecieieeeeeeee ettt es st s st en sttt eneeean 34
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt ettt 35
7 OBMIAR ROBOT ...ttt ettt ettt ettt sttt ee st n s en st en s 35
8 ODBIOR ROBOT ..ottt n sttt eneeeon 35
9 PODSTAWA PLATNOSCL.......ooiuieieeeeeeeeeee et et sese et es st s et s st s s ees st enn s, 35
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......oooviveeeesesessessesseseee s eesses s essessssssssesssssessesses st sn s sensnes 36
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE- WYMAGANIA OGOLNE
1. LA ) OO 39
2. ) o 24 3 AT 41
3. TRANSPORT ...ttt ettt st n e een st n et et en et en e eeneeneeeon 41
4. WYKONANIE ROBOT .....oioiieeeeeeee ettt es et s st en s s een st en s sneeeon 42
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....cooitteeeeeee et e ettt en s, 42
6. OBMIAR ROBOT ...ttt ettt s st en st n et eneeeon 44
7. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ettt ettt sttt n sttt en s en e 44
8. PODSTAWA PLATNOSCL.....c..oieieeeeeeeeeeeeeee et ee e es st ene s e eneneon 44
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9. PRZEPISY ZWIAZANE ........ooiiiiiieeeieeeeeeeese et tenes s st ten s 44
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 LA ) TP 46
2 MATERIAL Y (GRUNTY) ..ottt s sttt eneeean 46
3 ) o3 274 3 AT 46
4, LILRY NI 210] i T 46
5 WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ten st n sttt en st sanon 46
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt eses sttt 47
7 OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ettt s ettt ettt sttt en st tanon 47
8 (019123 (6) 38270 ) 270 1 KT 47
9 PODSTAWA PLATNOSCL....c..cooivieiieieeetesesees sttt eses st ss st ss st snesean 47
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......coovuiieireieesesessessessessssesees s sss s ess s sssssesssssesse s ssnssssssnsnsensensnes 48
D-02.02.0L WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH

1 LA} 1 ) TP 50
2 MATERIALY WYBUCHOWE .......cooiiiiieeieeteeteee e ees ettt snes sttt sneeean 50
3 ) o3 274 3 AT 50
4 TRANSPORT ...ttt ettt ettt n et en st ettt en et en et n s 50
5 WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt ettt sttt n st enn e, 50
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ....oieetittsteeeeeee ettt 51
7 OBMIAR ROBOT .....coooiieieeeeeeee sttt sttt en st en st s s 51
8 ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ettt ettt st n sttt en st anan 51
9 PODSTAWA PLATNOSCL.....c..ouieiieeeeeeeeeeeeseee ettt es s ene st nes st st ess st eneeean 51
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......cooiviiseeseeeeseeeeseestes s ees s esse s s sse st ss s 52
D-02.03.0L WYKONANIE NASYPOW

1. LA 1 ) TP 54
2 MATERIALY (GRUNTY) ..ottt es s es st n st en sttt enenean 54
3 ) o 274 3 AT 55
4 TRANSPORT ...ttt ettt ettt r ettt e e st ee et e et et ee et en et eneneneon 56
5 WYKONANIE ROBOT .....oooieieeeeeieeeeeee ettt es st n st een et 56
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ....oiieitteteeeeeeet ettt 63
7 OBMIAR ROBOT .....ccoootieieeeeeeee ettt sttt aen s eene st n s ten e 64
8 ODBIOR ROBOT .....cootteeeeeeetee ettt ettt n st en et en s eanan 65
9 PODSTAWA PLATNOSCL......ccooeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee s eee s eneeon 65
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......o.oouitieieseeeseeeeseeeesee s s s es s ss s s s 65
D-04.01.01KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. TR0} 1 ) TSP 68
2 MATERIALY ..ottt ettt ettt et et et ee et et e et ettt en s et eneerenenn 68
3 ) o3 274 8 AT 68
4 TRANSPORT ...ttt ettt ettt ettt et n et et er et et e s et et ee et eneen et eneeneeean 68
5 WYKONANIE ROBOT .....oioiieieeeeee oot ee e ees s en s en s een st n e snenean 68
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ....cooitteeteeeee et e ettt e et en s, 70
8 ODBIOR ROBOT ...ttt st en s een sttt eneeeon 71
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9. PODSTAWA PLATNOSCT .....cooviueeieeeeeeiesessesessestesses s esiessssessaeseasessseses s s s, 71
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......coovviiuiveeeeeeeeeseesessessee s ses s ses s assassssssssssssssssssssassenssn s s sensnsnes 71
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
1. TWSTEP. ..ottt ettt ettt 73
2 MATERIALY ..ottt sttt s sttt 73
3 SPRZET ....oviuetieeeeeseeesesseesessessse e s st s st s s s s s s s s e st e s s st s n s e et et sttt ettt 76
4, TRANSPORT ...ttt sttt sttt sttt s ettt ettt 76
5. WYKONANIE ROBOT .....ooiiiiiiiiiisisseesssssossssesses st es s sssssssssssassssssssssssssssnssss s s, 76
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ot esesses st tsses s s sssneesenasnsnsenennenens 78
7 (01231 01N 2 20 20 5 TR 80
8 (010) 23 (6) 238 20 7 1 NSNS 80
9 PODSTAWA PLATNOSC L ....c.couovieerriieeesisiseesiestess st tesessssssessenssssssesssssssssesnssssssnsaneneas 81
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......coviiieirirerssesessssessessesses s s sssssssssssasessssssssssses s ss s, 81
D - 04.0402B PODBUDOWA ZASADNICZAZ MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
1. R4S} 0 ) OO 84
2 CMATERIALY ..ottt sttt ettt 85
4 SPRZET ....ocoivviieeeeeeeeesesseeses e ss st st n s n sttt s s s s s ettt ettt 88
5 TRANSPORT ...ttt sttt sttt sttt s sttt 88
6 WYKONANIE ROBOT .....cooiiiiiiiieirisseesssssessssesses s ses e sesssssssssssasesssssssssssessnsnsssnsnsnenns 88
4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......ouvieiiieeeesestireeses st s st tanes st neaneneas 95
5 (@) 231y 17N 280 200 216 5 OO 96
6 (07023 (01338 210 ) 270 1 LT 96
7 PODSTAWA PLATNOSCT .....covvieriieeeeeiesesssseseestesses s ses e sessessssssasesssesss s snsnsn s, 96
8 ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWY CH.....c..oovvvreieieiieeeeeseesesessseseeses s 97
D — 04.05.01A PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM
1 WSTEP ..ottt n e es sttt s 100
2 MATERIALY ...ttt sttt 101
3 SPRZET ....coeeieeeeeeeeseeeseseee e ss s ss sttt n e s s e s s es et et st st n e 105
4 TRANSPORT ...ttt ettt ettt 105
5 WYKONANIE ROBOT .....cooooiiiiieiesisessssssessessesses s asssssssssssessasssssesssssnsnsn s sssnnanes 105
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ......ovieiiiiieieeeees et stssesess s 112
7 OBMIAR ROBOT .....ovuitieieiststete st ase s asen sttt 114
8 (07023 (072338 2107 270 1 LN 114
9 PODSTAWA PLATNOSCT ....oooovieeeieeereeesessesseseeseneessesassiesesssanssse s ssssessessnsnsn s snssnsnes 114
10. PRZEPISY ZWIAZANE ........ooiieieeseeeeeseeeeeeee et s e es s ene sttt 114
11. INNE DOKUMENTY ..ottt sttt 115
12. ZALACZNIK ..o eees sttt n s ss st sen s 117
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. (VAT S = OO 119
2. MATERIALY ..ottt sttt sttt aeneenenes 119
3. ) o3 274 )8 AU 120
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4 LLRY NN 2T0 ] i T 120
5. WYKONANIE ROBOT ....oooieieieieetsisees sttt ses st sne st sn s tn s 120
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ...ttt st ten st n s enn s 121
7 SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA 1 ZUZYCIA LEPISZCZA .............. 121
8 OBMIAR ROBOT ..ottt ettt sttt ettt sttt s st en s 121
9. (07023101238 2107 270 1 NN 121
10. PODSTAWA PLATNOSCH ...ttt ten sttt sttt en s eennens 122
11. PRZEPISY ZWIAZANE .......c.ooiiieiieeieeieesessees st sis st s st sn et sn st 122
D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. A A ) OO 124
2. MATERIALY ..ottt sttt 125
3. ) o3 274 ) AU 136
4, LIRY NI 210 i OO 137
5. WYKONANIE ROBOT ....ouiiiiectieiseee ettt et en sttt n st en s, 137
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt ees st 143
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt sttt ettt sttt en s, 150
8. (01023101288 2107 270 1 KU 150
9. PODSTAWA PEATNOSCL ......ovieeeieeeeeee et et ten sttt st sn st st s st n st ennens 151
10. PRZEPISY ZWIAZANE .........ooiiieiieeeeeeseeesseee s tesie sttt sn st en s enes o 151
D-06.03.0L SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. TR0} 1 ) TR 156
2. MATERIALY ..ottt sttt sttt en e 156
3. ) o 274 3 AU 156
4. TRANSPORT ..ottt ettt n et n ettt st eneenesean 156
5. WYKONANIE ROBOT .....ooiiiieeeeeeeeeeee ettt ettt en st s een st en s st en s, 156
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ....ouiieieeeeeseee et ets e sese e 157
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ettt ettt ettt en s, 158
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt 158
9. PODSTAWA PLATNOSCL ....oovivieeeeeeeeeeeeeee ettt en et n st en e en s, 158
10. PRZEPISY ZWIAZANE ........ooouioieeeeeeeeeeeeeeeee et s s en st en s ten s, 158
D-06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM EAMANYM

1. TR0} 1 ) TP 160
2. MATERIALY ..ottt en et en et ee s enenean. 160
3. ) o 24 3 AU 161
4. TRANSPORT ...ttt ettt e et s eee et e s et eneen e een e 161
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt s een et en s es st en s eesenans 161
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ot eees oo s een s, 163
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt ettt sttt et n st st n et en s, 164
8. ODBIOR ROBOT ...ttt en s en et 164
9. PODSTAWA PEATNOSCL ...co.ovieeeeeeteeeee et ettt sttt n st n s et en s senneens 164
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt en e ene s 165

D-06.04.01 ROWY
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Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

1. (VAT S 1= =TT 167
2. MATERIALY ..ottt sttt 167
3. ) o3 274 ) AU 167
4, LLRY NI 210 i T 167
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt sttt st en s esnens 167
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt 168
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt sttt ettt sttt en s 168
8. (070231012388 2107 270 1 U 168
9. PODSTAWA PLATNOSCL .......cocviteieeeieetseets et ee ettt en sttt en s eesnens 168
10. PRZEPISY ZWIAZANE .........ooiiieiieeieeeseesesses st st st es st an et 169
D — 05.03.26G POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA
1. TSl 1 23 2T 171
2 MATERIALY ..ottt ee et sttt ee st e et eee et n s et nene s eenenen 171
3 Y3 2V 21 KOO 173
4 TRANSPORT ...ttt ettt e et e et e e er st e et s ee et en s et neen e eneenenean 173
5 WYKONANIE ROBOT .....oooieieieieeteeeseee ettt sn et sn s ten s 174
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ....oouieititeeee ettt se s en st een s, 175
7 OBMIAR ROBOT ..ottt ettt sttt sttt ettt en s, 176
8 (01023101288 2107270 1 KU 176
9 PODSTAWA PLATNOSCH ....ocvieieeeeeeeeeee ettt ettt en s 177
10. PRZEPISY ZWIAZANE .........ooiiieiieeeeeeseeesseee s tesie sttt sn st en s enes o 177

D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA WG.
WT-1, WT-2

1. WSTEP ...ttt ettt ettt st e et et en et n et en st en e 183
2. MATERIALY ..ottt ettt ee et s eee sttt e et eee et s s et neen e enenen 184
3. SPRZET ..ottt ettt ettt ettt en et n et 191
4. TRANSPORT ..ottt ettt ee et s ettt ee et ee et e et et neee e enenenen 191
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt 192
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ...ttt e et 198
7. OBMIAR ROBOT ...ttt 206
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt n st en s, 206
9. PODSTAWA PEATNOSCI ...ttt s s en s en e 206
10. PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt 207
D -03.01.07A OCZYSZCZENIE PRZEPUSTU Z NAMULU

1. A A ) TR 213
2. MATERIALY ..ottt ettt e ettt s ees et e st neen et enes e een e neeneeea, 213
3. SPRZET ....ooveeieeieeeeeeeesseseeeses s ss sttt s s an st n sttt 213
4, TRANSPORT ...ttt ettt ettt et et e et s et ettt ee et ee et e s et neen e eneneeean 214
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ee e ees e s ee s eee e enesees et esnenen 214
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT .....oieteeteeeeeeeetee ettt n s en s 215
7. OBMIAR ROBOT ......oooooeeeeeeeeeeeeeeee et tee et 216

STWiORB Debica 2020 Strona 7
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8.
9.
10.

(0)0)53(0) 23020 )10 1 AFT TSR 216
PODSTAWA PLATNOSCH ... v ee e ee e s e eeesee et es et et et es et et et et ateeeeaeeeeeseeeeaeens 216
PRZEPISY ZWIAZANE .......o.ovuiveiieiresestsessestestoseissessesses s asssssssssssessesssssesssssssssn s senssnsnes 216

D - 05.03.23ANAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG
ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1 A A ) TP 218
2 MATERIALY ..ottt ettt sttt st 218
3 ) o 274 ) OO 221
4 LLRY NI 210 i T 221
5. WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt en sttt n st en s 222
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt s sttt 226
7 OBMIAR ROBOT ......oooooteeeeeeeeeeeeeeee et tee e e ee s een s en e s st ene e eneeen 227
8 (01023101238 2107 270 1 U 227
9 . PODSTAWA PLATNOSCL ......oiiieieteeeeeeeeee e et et s st tes st en st s st en s ennens 228
10. PRZEPISY ZWIAZANE ........ooiiieeieeeeeeeeeeets e ee st seeses e s s en st sn st 228
11. ZALACZNIK .....coooviieieieeeeseeeeseeee s eesses sttt ese sttt sn s 230
D - 08.01.01B KRAWEZNIKI

1 TSI 1 23 OO 234
2 MATERIALY ..ottt ee et ees ettt sttt eee et n s et neen e en e 234
3 Y3 2V 21 KOO 237
4, TRANSPORT ...ttt ettt e et e et e e er st e et s ee et en s et neen e eneenenean 237
5 WYKONANIE ROBOT .....oooiiieieieeeeeesees ettt sn st sn st 237
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt ettt en s 238
7 OBMIAR ROBOT ...ttt ettt n st esneneon 239
8 ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ettt ettt n st en s, 239
9 PODSTAWA PLATNOSCL.....c.oooieieeeieeeeeeeeeseeeeeeee et s s en s s s sn st 239
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......ooiviiieiesieseeeseeeeseee s es e esess s s s sees st 240
D —08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1 WSTEP ...ttt ettt n et s et en et neen et en et en e 242
2 MATERIALY ..ottt ettt ettt e sttt er et neen e enenean 242
3 SPRZET ...ttt ettt ettt ettt n et en ettt 245
4. TRANSPORT ...ttt ettt ee et e ettt e et ee et e ees et neee e eneneneon 245
5 WYKONANIE ROBOT ..ottt eeeees e st ee s eee s eee st en et esneneon 246
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT .....ovieeteeteeeeeeee e s sttt en s, 247
7 OBMIAR ROBOT ...ttt ettt ettt een et ees st 248
9 PODSTAWA PLATNOSCL ....c..ooititieeeeteeeet e et et e et ev sttt s een st en s st en s s, 249
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......ooiieieeseeeeseeeeeeeeeeeeee s ese sttt 249
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. LTRSS 1 ) TS 256
2. MATERIALY ..ottt en et en et ee s enenean. 256
3. ) o 24 3 AT 258
4 TRANSPORT ...ttt ettt ettt ee s n s ee et e s et neene s esneeeon 258

I
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5. WYKONANIE ROBOT .....oovivieieieetesisees sttt ses s ne st sne st an st 258
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt s st 259
7. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt sttt sttt sttt en s 259
8. (07023101238 2107 270 1 NN 259
9. PODSTAWA PLATNOSCL .......cocuiteieeeiieeeese et eetes et en sttt st ne st n st en s 260
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......oiiiieeieeeeteeetseseess st tene st s st ene st ene st 260
D - 08.05.00 SCIEKI BETONOWE

1 AT 1 23 TN 262
2 MATERIALY ..ottt e st s et n et en e s een e neen e 262
3 ) o3 274 ) AU 263
4, LLRY NI 210 i T 263
5 WYKONANIE ROBOT ..ottt ettt ettt sttt st en s esnens 263
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT .....cvuiiieetetsee ettt ees st ss s 264
8 ODBIOR ROBOT .....cooiieeeeseeeee ettt ettt ettt sttt en e, 265
9 PODSTAWA PLATNOSCL.....c.ooocvieeeieeeeeteeseee e eeseeses sttt sn st sn s sen s 265
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......coooiieieesieeesesseseestestes s esn s ases s s st 265
D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1 TR0} 1 ) PO 268
2 MATERIALY ..ottt ee et ees ettt sttt eee et n s et neen e en e 268
3 Y3 2V 21 KOO 270
4, TRANSPORT ...ttt ettt e et e et e e er st e et s ee et en s et neen e eneenenean 270
5 WYKONANIE ROBOT .....ooiiiieieieeteeeseee st ses st en et en s ten s 271
6 KONTROLA JAKOSCIROBOT ..ottt ettt s een s, 272
7 OBMIAR ROBOT ...ttt ettt n st 273
8 ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ettt ettt sttt n st en s, 273
9 PODSTAWA PLATNOSCL.....ccoooieeeeeieeeeeeeeeeee et seeee e s s st sn s ten s 273
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......coouiieieeieeeeseeeseestestee s es s se sttt 274
D-06.01.01. HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM MIESZANKA TRAW

1. WSTEP ...ttt ettt e et e et et en et s en et en st en e een e 277
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZDZIAL 1
D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45233000-9)
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1. WSTEP

11  Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach zadania p.n Remont chodnika przy dr. pow. 1317R
Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi STWiORB dla poszczegodlnych asortymentow robot drogowych i nalezy je
rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

Nr specyfikacji ‘ Kod CPV ‘ Tytut specyfikacji
ROZDZIAL 1 - WYMAGANIA OGOLNE
D-M-00.00.00 | CPV 45233000-9 | Wymagania ogolne
ROZDZIAL 11 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a ‘ CPV 45113000-2 ‘ Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
ROZDZIAL 111 - ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 CPV 45111000-8 Roboty ziemne - wymagania ogo6lne
D-02.01.01 CPV 45111200-0 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D-02.02.01 CPV 45111200-0 Wykonanie wykopow w gruntach skalistych
D-02.03.01 CPV 45111200-0 Wykonanie nasypow
ROZDZIAL 1V - ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.03 CPV 45221111-3 Czyszczenie urzadzen odwadniajacych
D-03.01.03a CPV 45221111-3 Przepust pod korona drogi
D-03.02.01 CPV 45221111-3 Kanalizacja deszczowa
ROZDZIAL V - PODBUDOWY
D-04.01.01 CPV 45233300-2 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza
D-04.02.01 CPV 45233300-2 Warstwy odsaczajace i odcinajace
D-04.03.01 CPV 45233300-2 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.00 CPV 45233300-2 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne
D-04.04.02 CPV 45233300-2 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
ROZDZIAL VI - NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a CPV 45233200-1 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa $cieralna
wg WT-1i WT-2
D-05.03.05b CPV 45233200-1 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa wigzaca
i wyrownawcza wg WT-1 1 WT-2
D-08.02.02 CPV 45233200-1 Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej

1.4  Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
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Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstlugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier/Inzynier projektu/Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

Inzynier budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw przylegajacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje noéne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierad
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
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Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glgbokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umoS8liwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowag, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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e Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gltownych trasy oraz reperéw, oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWiORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

o Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy.

e Zgodnos$¢ robdt z dokumentacjg projektowa i STWiORB

Dokumentacja, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreSlone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznos$ci w
ustaleniach poszczegoélnych dokumentéow obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogdlnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera/Inspektora nadzoru, ktoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W
przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaré6w okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg
projektowa i STWiORB. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwa8ane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatlow i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

e  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie
wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych
zap6r i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace begda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystgpienia do
rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w  sposdb  uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wtaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spoteczno$ci i innych. W miejscach
przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzyniera/Inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazddéw 1 maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony
z Inzyniera/Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzyniera/Inspektora nadzoru .Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie: utrzymywac teren
budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow,
magazynoéw, sktadowisk, ukopow 1 dréog dojazdowych, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem
powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.

e Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda
mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie
tych materiatow od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

e Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru
i zainteresowane witadze oraz bgdzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
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uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.
Inzyniera/Inspektora nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzyniera/Inspektora nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

e Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Inspektora nadzoru. Inzyniera/Inspektora nadzoru moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

e Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

e Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

e Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca
bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciaggly bedzie informowac
Inzyniera/Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

e Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac

maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia

STWiORB Debica 2020 Strona 17



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powolane normy i przepisy sga panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzyniera/Inspektora nadzoru do zatwierdzenia.

e Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach,
Inzyniera/Inspektora nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1  Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzyniera/Inspektora nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow. Zatwierdzenie partii
materialdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2  Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materialow ze Zzrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzyniera/Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdbw do robot. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu
wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce 1 rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z
wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jesli Inzyniera/Inspektora nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4  Wariantowe stosowanie materialow

Je§li dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca uzgodni wybor wariantu z Inzyniera/Inspektora
nadzoru co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wihasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane
w obrgbie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6 Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inzynier projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byc
spetnione nastepujace warunki:

Inzynier/Inzynier projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji, Inzynier/Inzynier projektu bedzie mial wolny dostep, w
dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materialdow przeznaczonych do
realizacji robot, jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowacé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu. Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie
gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robodt i wlasciwosci przewozonych materiatdow. Liczba §rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy 4oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robOt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany Btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lub
wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci
za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inzynier projektu uwzgledni
wyniki badan materiatdw i roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
cz¢$¢ 0gblng opisujaca:
Organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot, organizacj¢ ruchu na budowie wraz z
oznakowaniem robdt, sposob zapewnienia bhp., wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne, wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robdt, system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan
laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1
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zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
czg$¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilo$¢ $srodkéw transportu oraz urzadzen
do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., sposob zabezpieczenia i ochrony
tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu, sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i
czestotliwo$e, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robdt, sposob postgpowania z
materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelnag kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier/Inzynier projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow
oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier/ Inzynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Inzynier projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inzynier/Inzynier projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Inzynier projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatlow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociaggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Inzynier projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki
do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Inzynier projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawca usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiarow
lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
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badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Inzynier projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow 1 robot z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Inzynier projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Inzynier projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materialow, robot z dokumentacja projektows i STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inzynier projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

e  deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg obj¢te certyfikacja okreslong w pkt 1 1 ktore spelniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy

o Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

o Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

e Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (6.8.1) - (6.8.3) nastepujace
dokumenty:

e pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
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e protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty odbioru
robot,
e protokoty z narad i ustalen,
e korespondencj¢ na budowie.
e  Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmnie;j
na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow. Jakikolwiek Btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z
czestosciag wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2  Zasady okreslania ilosci robot i materialow
Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli STWiORB wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrodj. Ilosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3  Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
7.4  Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6ot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miegjsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
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e odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi cze$ciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktéore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogo6lnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inzynier projektu. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zgtasza Wykonaweca i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony “niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inzynier/Inzynier projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3  Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inzynier projektu.
8.4  Odbior ostateczny robét
e Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.3.1.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna
si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetlniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych Iub robot uzupeliajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
dokumentacj¢ projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy, szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupekniajace lub zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,
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opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopig mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupehniajacych wyznaczy komisja.

8.6  Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.1 ,, Odbior ostateczny
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci
jest wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i1 w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

e Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

e optlaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
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e tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e OCzyszczanie, przestawienie, przykrycie i1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatetl,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e usunig¢cie wbudowanych materiatlow i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.3 PRZEPISY ZWIAZANE
e Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ROZDZIAL 11

D-01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY
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1. WSTEP

11  Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robodt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny na zadaniu Remont chodnika przy dr.
pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4  OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2  Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajgcej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia,
nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okre§lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2  Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB
lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ rgczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie. Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz
w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢
zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w
regularnych pryzmach. Miegjsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus
byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé
humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposdb, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone
przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w
kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy
dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowac
w warstwach trawa do dolu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2 Kontrola usuni¢cia humusu i darniny

Sprawdzenie jakoS$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”  pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIAI ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i przepustow w ramach zadania p.n. Remont chodnika
przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Goérna w m. Siedliska Bogusz
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
e warstw nawierzchni,
o kraweznikow, obrzezy 1 opornikow,
e Sciekow,
e chodnikéw,
e znakoéw drogowych,
e przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4  Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 2.
2.2 Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogg by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

e rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nog z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

e rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada si¢ pomosty z desek,

e przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108
mm i katownikoéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

e rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i
kratownic

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujagcym normom:

e drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej
przez Inzyniera,

e gwozdzie wg PN-EN 10230-1:2003 [6],

e rury stalowe wg, PN-H-74220 [4] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

e katowniki wg PN-EN 10056-1:2000 [5], lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne  pkt 3.
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3.2 Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i przepustow moze by¢ wykorzystany

sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

e ladowarki,

e zurawie samochodowe,

e samochody ciezarowe,

o zrywarki,

e mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

e frezarki nawierzchni,

e koparki.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”pkt 4.
4.2  Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne ™ pkt 5.
5.2 Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drog, przepustOw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez
Inzyniera. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w STWiORB
lub przez Inzyniera.
W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:
¢ odkopania przepustu,
e cw. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
e rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,
demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
e rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,
e oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawalkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z
STWiORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstale po rozbidrce elementow drog, przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetnié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00
,»Roboty ziemne .
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 6.
6.2 Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, przepustéw powinno spetniacd
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne .

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne  pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
o dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
e dla krawe¢znika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, barier i poreczy - m (metr),
e dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
e dla przepustow i ich elementow
» betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
» prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania

og6lne ” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania robét obejmuje:

dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki

vV VY ®

\ 2%

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

VVVY®

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki $cieku:

odstoniecie scieku,

reczne wyjecie elementdw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

vV VY ®

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskoweyj,

uzupekienie i wyréwnanie podtoza,

VYV VvV

» zatadunek i wywoz materiatdow z rozbiorki,
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» uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e dla rozbiorki chodnikow:
reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialdéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Y V

YV VVYVYY

dla rozbioérki znakow drogowych

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [7],
zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

VVYVVVYVYYVY?®

dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopoéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg EN-77/8931-12 [8],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

vVVVVVVYYVYS?®

10. . PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia
PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierdbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej - Wymiary
PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego -- Cz¢$¢ 1: Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

STWiORB Debica 2020 Strona 36



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Goérna w m. Siedliska Bogusz

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE- WYMAGANIA OGOLNE
(CPV 45111000-8)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych w ramach zadania p.n Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica
Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
wykonywania inwestycji o ktorej mowa w pkt. 1.1.:wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, wykonanie
wykopoéw w gruntach skalistych, budowg nasypéw drogowych, pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4  Okreslenia podstawowe:

e Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

o Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpamirowow.

e Wysoko$¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1
m. Nasyp $redni —

e nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego
wysoko$¢ przekracza 3 m.

e  Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

e  Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicachod 1 do 3 m.

e  Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.

e Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

e  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

e Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

e Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

o Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

e Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

o Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

ls=—
Pds
gdzie:
pg - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [8], (Mg/m3),
pus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B- 04481:1988 [2], sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg
WZzoru:
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d60

gdzie: dio
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E»
lo

gdzie: E:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 1.5.
1.6 Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiIORB D-02.03.01 pkt

1.7 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowiag nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrddel wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$s¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie |[Jed Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki  |niewysadzinowe [watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu -rumosz nie -piasek pylasty malto wysadzi nowe
gliniasty -zwietrzelina -glina piaszczysta zwigzta, glina zwiezta,
-ZWir gliniasta glina pylasta zwigzta
-pospotka -rumosz gliniasty |-, it piaszczysty, it pylasty
-piasek gruby -zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
-piasek sredni -pospotka -piasek gliniasty
-piasek drobny  [gliniasta -pyl, pyt piaszczysty
-zuzel -glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy -it warwowy
Zawarto$¢
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
Kapilarno$¢ bierna |m <10 >1,0 >1,0
Hkb
Wskaznik piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
2. SPRZET

2.1  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne  pkt 3.
2.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3. TRANSPORT

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”pkt

3.2  Transport gruntow
Wybédr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie

zostaly wezesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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4. WYKONANIE ROBOT

4.1 QOgolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 5.
4.2  Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +
1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierowno$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni
dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe] i
STWIORB.

4.3 Odwodnienia pasa robdét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktoére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow i1 nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i
urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

4.4  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

45 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWiORB. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie moga r6éznic¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWiORB D-
02.01.01.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 6.
5.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
e Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa. Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
e wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
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o wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
e Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 STWiORB
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
5.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego
e (Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru
korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
Pomiar szerokosci korpusu [Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dhugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

gldwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o
R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

Pomiar szerokosci dna
TOWOW

Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadku podtuznego [Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub  |watpliwych

dna rowu
Badanie zageszczenia 'Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

e Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
e Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowdw nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
e Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.
e Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
e  RoOwno$¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
e RoOwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 10 cm.
e Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
e  Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [8] lub uzyskany z bada? metoda
plyty dynamicznej, powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw
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dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].
5.4  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymaga? podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymaga? zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

6. OBMIAR ROBOT

6.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 7.
6.2 Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogo6lne ” pkt 9. Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN ISO 9862:2007 Geosyntetyki
Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowywanie probek do bada?
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia grunt.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania p.n. Remont chodnika przy dr. pow. 1317R
Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie remontu
drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4  OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAL Y (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady prowadzenia roboét
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5. Sposob wykonania skarp
wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby
grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukltadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.2 Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla kategoria ruchu KR3-
KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
INa glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00
ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no§nos¢ warstwy gruntu na
powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktoére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
e sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
e zapewnienie statecznoS$ci skarp,
e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
e doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiORB D-02.00.0 pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
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zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych, rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.02.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH (CPV 45111200-0)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach skalistych w ramach zadania p.n Remont chodnika przy dr. pow. 1317R
Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie remontu
drog 1 obejmujg wykonanie wykopow w gruntach skalistych.
1.4  OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY WYBUCHOWE

Wykonawca powinien przechowywac¢ materiaty do prac strzalowych w magazynie spelniajacym wymogi
bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostep do materiatdéw wybuchowych mogg mie¢ tylko osoby o odpowiednich
uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca ma obowiazek Scislej ewidencji materiatéw

wybuchowych.
3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okres§lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2 Sprzet do robot w gruntach skalistych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e sprezarek spalinowych,
e miotéw mechanicznych,
e zrywarek mechanicznych,
e wiertarek mechanicznych i wiertnic,
e $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 5.
5.2  Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzaé:
e mlotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,
e zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt z¢bami. Przy odspajaniu
mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
» glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
» nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkoéw transportu po rozluznionym gruncie,
» rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkow do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).
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5.3 Odspajanie gruntéw za pomoca materialow wybuchowych

Na prowadzenie rob6t z uzyciem materialdw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode wiasciwych
instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow (np. okrggowego urzedu gorniczego). O zamiarze
prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢ Inzyniera i uzyska¢ na to jego
zgode. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli materiatow wybuchowych, rejestrujac przychody i
rozchody tych materiatdéw. Odspajanie gruntdw za pomocg materialdw wybuchowych moze by¢ prowadzone
tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego). Na terenie robdt materiaty
wybuchowe mogg by¢ przetrzymywane w podrgcznych sktadach, nie dluzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowaé
strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to,
aby prace strzatlowe nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektow,
urzadzen oraz $rodowiska naturalnego. Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gtebokos¢
powinny by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka
i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spekanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzatu bezpos$rednio po wywierceniu otworu, to powinien
otwor zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem (np. z papieru). Wielkosci tadunkow
powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Material wybuchowy
mozna zatadowa¢ do otworéw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materialem wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢
zatadowane do wysokosci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub
parafing. Rozmieszczenie tadunkow w otworze strzalowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze sptonka,
lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla niezawodnos$ci odstrzelenia otworu, zaleca
si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki polgczone rownolegle. W robotach strzatowych, prowadzonych w
sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobraé
tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
e odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
e zapewnienie statecznos$ci skarp,
e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze§cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

odspojenie skaty przy uzyciu materiatdow wybuchowych lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
(pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

rozdrobnienie,

zatadunek 1 odwiezienie urobku na odktad,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu,

Zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.

STWiORB Debica 2020 Strona 52



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Goérna w m. Siedliska Bogusz

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.0l
WYKONANIE NASYPOW
(CPV 45111200-0)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw wykonywanych w ramach zadania p.n Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica
Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz ”
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow.
14  OKreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

21 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2 Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

p , brovd Przydatne Tresc
Tzemaczeme rZydatne z zastrzezemami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty . . -
Eﬁrgﬁf skaliste twarde oraz _ %gllﬂ?x?n‘% egirlimt?le
e .- | grunty kamiemiste, 1. Rozdrobnione grunty A e
15,-13? YOW ponize] zwietrzelinowe, skaliste muekkie Eﬂ?&ﬂiﬁﬁf gruntem lub
przemarzania rumosze 1 otoczaki drobnoziarnistym

2. Zwiry 1 pospolki,

rowniez glimaste . .
3 Piaskiggmbo__ irednio | 2. Zwietrzeliny 1 rumosze | gdy beda wbudowane w

1 drobnoziarniste gliniaste L miejsca suche lub
naturalne 1 lamane 3. Piaski pylaste, praski | zabezpieczone od wod

4. Piask: glimaste z glimaste, pyly piaszezyste 1 | gruntowych 1

domieszka frakcji pyly powierzchniowych
zwirowo-kamienistej

(morenowe) o 4. Piaski: prochniczne, z do nasypow nie wyzszych
wskazmku wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
roznoziarnistosc1 U215 | piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem
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5. Zuzle wielkoptecowe
1 inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyze] 5 lat)

6. Lupki przywegtowe

rzepalone
I]]. \?rsiewki kamienne
o zawartose1 frakeji
tfowe] pomzej 2%

5. Gliny lpiaszczyste, gliny 1
gliny pylaste oraz inne o
wL < 35%

w miejscach suchych lub
PIzZejsclowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezle 1
gliny pylaste zwiezle oraz
nne grunty o granicy
plynnosci wy od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem [ub
po ulepszeniu sporwanu

7. Wystewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakej1 ilowe) ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowe] znajduje sie na
Elgbokoéci wiekszej od

apilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzema (do 5 lat)

o ograniczone] podatnosei
na rozpad - laczne straty
masy do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostana wypelnione
materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne 1
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych %U’L sq 1zolowane
od wody

1. Zwiry 1 pospolki

2. Piaski grubo 1
srednio-

ziarmiste

3. Itotupki przyweglowe

. Zwiry 1 pospolla gliniaste
. P1aski pylaste 1 gliniaste
. Pyly praszezyste 1 pyly
. Gliny o granicy
DCI

L [l =

4
g nNoscl mniejsze| mz

5. Mieszanmy popiolowo-

pod warunkiem

ulepszenia tych gruntéw
sporwamu, takimu jak:
cement, wapno, a.ér}fwne

Egr%?\ﬁf przepalone zawierajace EEEE;E:EE'% 2 popioly 1tp.
nasypow w mnie| mz 15% ziamn 6. Wysiewki kamienne
strefie 2‘2“;1(? "od 0.075 mm ilé?cmst% 0 zawartosci
rZAN1a : At it - o1 ttowe) >2%
przemarzania 4. Wysiewki kamienne A il - Srobhozioraicie
0 Hzanuenit 7. Zuzle wielkopiecowe 1 robnoziarmiste1
odpowiadaja- inne metalurgiczne IIeTo: ad%“-e. straty
cym pospétkom Iub masy do 1%
ZWIrom — ——
3. Piaski drobnoziarniste ‘ovufichlgnﬂm 10snosct
nos=—
nwug;gcl;c ach 1 gdy sq ulepszane
- | Grunty watpliwe 1 spotwami (cementem,
E%ggﬁ’g&fo Grunty niewysadzinowe wysa zmdti.ge v?apneuL a(ktywnymi
przemarzania popiolamui itp.)
3. SPRZET
3.1 3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

3.2

pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
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Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, ) . . o Uwagi 0
Rodzaje urzadzeil P pos.'l;é-lki ¥ spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste 1 kamieniste przydatnosci
zaggszezajacych grubosé liczba grubosé | liczba przejsé grubosé liczba przejsic maszyn
warstwy przejsc warstwy n #k* warstwy n kEE
[m] n **4 [m] [m]

Walce statyczne 0.1do 02 4do8 0,1do02 4dos 0,2 do 0.3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne ; - 0.2 do 0.3 8 do 12 0.2 do 0.3 8 do 12 2)
okolkowane *
Walce statyczne 02do0,5 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne |, 4 4047 4do8 02do04 3do4 0,3 do 0,6 3dos 4
gladkie **
Walce wibracyjne | 5 4 5 ¢ 3do6 0.2do 0.4 6 do 10 0.2 do 0.4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do0,5 4do8 ; ; 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki

] 0.2do 04 2 do4 0.1do03 3do5 0,2do04 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubrjaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3 do 6 uderzen
zrzucane z 20do80 | uderzenw | 1,0do4,0 uderzen w 1,0do 5,0 w punkt
wysokoscl od 5 do punkt punkt P
10m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*%%*) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne sg walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogdlne zasady wykonania robaét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2  Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykonaé ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢
przez wykonanie rowu odplywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé
statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.

53  Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% £ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
Mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos$¢ Is dla
O wysokosci, |autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gitebokos$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegacd
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Kio<10®° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

STWiORB Debica 2020 Strona 58



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie
wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢
wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly
oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypetienia wolnych przestrzeni Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materialdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dgs>Dy5>4dgs
gdzie:
dgs i dis- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czes$ci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypul.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do

uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W

szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich

przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypéw na dojazdach do
mostéw 1 wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 1 wspotczynniku wodoprzepuszczalno$ci
kio > 10 m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne, sformutowane
w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zagegszczenia gruntu I; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réoznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
€) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zageSci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z powierzchni
Wwznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw roznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancja:
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+2 %
+0 %, -2%
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2 1 6.3.3.

a) w gruntach niespoistych
b) w gruntach mato i §rednio spoistych

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z
normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Mimmalna wartosc I, dla:
Strefa Autostrad mnych drég
nasypu i droe kategoria kategoria
ekspresm;'}-'ch ruchu ruchu
KE3-KR6 KER1-KR2?
Gorna warstwa o grubose: 20 ecm 1.03 1.00 1.00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2.0 m (autostrady) 1.00 - -
- 0,2 do 1,2 m (imnne drogi) - 1.00 0.97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchm robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0.97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0.97 095

Jako zastegpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospdtek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
C) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospoétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zageSci¢. Jezeli
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powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbe przejs$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

54  Odklady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materialami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa. Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na odktad,
jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow 1 sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odklad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu. Jezeli
odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegltos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2  Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagge na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3  Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddtia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

e sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
e zawartos$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
e wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
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o wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

e granice ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

e Kkapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

e wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roéznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubos$ci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okres§lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika
zageszezenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow
odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4]. Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie
rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podiloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4  Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr sze§cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdoznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie. Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw
gruntéw nieprzydatnych. Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako rdznica objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e oznakowanie robot,
e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
e transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
e wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
e zageszczenie gruntu,
e profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
o wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
e rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
e odwodnienie terenu robot,
e wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

11  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego
na zadaniu: Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska
Bogusz.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowig dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1..

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

4.2  Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2  Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
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zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Woykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzgtu, a w
szczegblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera .Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z
zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4  Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1. Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ L dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
1 bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez

STWiORB Debica 2020 Strona 69



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy nal km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
6 Uksztattowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Niero6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla

autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mnmiejszy od podanego w tablicy 1. Je$li jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢
porownanie warto$ci moduldw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w
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czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do + 10%.
6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdownanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
e profilowanie dna koryta lub podtoza,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

STWiORB Debica 2020 Strona 72



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

1. "WSTEP

11  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
na zadaniu- Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska
Bogusz

1.2 . Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1..

1.3 . Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
STWIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczag wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB
dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

15 . Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. . MATERIALY

2.1  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2 2 Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3  Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. | Wyszczegoblnienie Kruszywa |Kruszywa |Zuzel Badania
naturalne lamane
wilasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- |zasad- pomoc-
nicza |nicza |nicza |nicza |nicza nicza
1 | Zawartos¢ ziarn od2 |(od?2 od2 |od?2 od2do |od?2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 [do 10 |{do12 |[do10 [do12 |10 do 12 -15[3]
mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej -15 [3]
niz
3 | Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej
niz
4 | Zawarto$¢ PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych,
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%(m/m), nie wiecej
niz

Wskaznik piaskowy
po pigcio-krotnym
zageszczeniu metoda
I lub Il wg PN-B-
04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

BN-64/8931
-01 [26]

Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles

a) Scieralnos¢
catkowita po peinej
liczbie obrotow, nie
wiecej niz

b) $cieralnos¢
czesciowa po 1/5
peinej liczby obrotow,
nie wigcej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

Nasigkliwos¢,
%(m/m), nie wigcej
niz

2,5

PN-B-06714
-18 [6]

Mrozoodpornos$¢,
ubytek masy po 25
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie
wigcej niz

10

10

10

PN-B-06714
-19 [7]

Rozpad krzemianowy
i zela-

zawy lacznie, %
(m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714
-37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

10

Zawartos¢ zwigzkow
siarki w przeliczeniu
na SO3, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714
28 [9]

11

Wskaznik nosnosci
W,o: Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu
Is>1,00

b) przy zageszczeniu
Is>1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102
[21]

Na warstwe odsagczajacg stosuje sie:

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajgcg stosuje sig:
piasek wg PN-B-11113 [16],
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e mial wg PN-B-11112 [15],
e geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
e cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
e wapno wg PN-B-30020 [19],
e popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
e 7uzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac
zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

41  Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

4.2  Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostaltych materiatdw powinien
odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2  Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢c wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.Podbudowa
powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

<5 (1)
d 85

w ktorym:
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Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajacag lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso <12 2
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogyp powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
m.

53  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zagg¢szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik
zageszcezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5  Odcinek préobny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszcezeniu,

e okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna
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wynosi¢ od 400 do 800 m? Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m?
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
lata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢e poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie?’ co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

z) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm Na
jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Ro6wnos$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa 0 | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Is nie
Wog NiE mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obciazenia
obcigzenia E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigcksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S$-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
5.
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 04.04.02b

PODBUDOWA ZASADNICZA
Z. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP

11  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego
mechanicznie na zadaniu- Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m.
Siedliska Bogusz.

1.2  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy
optymalnej wilgotno$ci mieszanki. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Podbudowa
zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze. Podbudowa zasadnicza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.3  Okreslenia podstawowe
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnos$ci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.
Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gltownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiané6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.
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Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.
Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkoéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ ré6znicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
Podbudowa — dolna czg¢é¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKPzaktadowa kontrola produkc;ji.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

14  Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. . MATERIALY

2.1  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
2.2 . Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
1. kruszywo,
2. woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
1. kruszywo naturalne lub sztuczne,
2. kruszywo z recyklingu,
3. pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadno$cig + 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej
przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejszg STWiORB.
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Tablica 1.

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci,
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

Metoda badania

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosc kruszywa wg kategorii KR1 + KR6
Punkt PN- Wymagania
EN 13242
Zestaw sit # - 41-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4;:5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN933-1[5] 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo
drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
13
Ogodlne granice i PN-EN933-1 [5] 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
tolerancje uziarnienia posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice
kruszywa grubego na wynosza 20-70% przechodzacej masy i
sitach posrednich graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN933-1 [5] 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kru- masy przechodzgacej przez sito gorne D: £5%,
szywa drobnego i sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
kruszywa o ciggtym +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
uziarnieniu GTAa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN933-3 [6] 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
— maksymalne warto$ci ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskos$ci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN933-4 [7] 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
— maksymalne warto$ci ksztaltu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-E933-5 [8] 4.5 Kat. Cgos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub
zawartoS$ci ziaren o tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
powierzchni catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie za-
okraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pylow w PN-EN 933-1 [5] 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym? sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w PN-EN 933-1 [5] 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
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kruszywie drobnym?

sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wilasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na PN-EN1097-2 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$é

rozdrabnianie kruszywa [10] wspolczynnika Los Angeles < 40 %)

grubego

Odporno$¢ na Scieranie PN-EN1097-1 [9] 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego mikro-Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana

roz. 7,819 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, 55i Kat. W;NR (tj. brak wymagania)
roz. 7,819 [11] 7.3.2 kat. WA,,2? (tj. maksymalna wartos¢
nasigkliwo$ci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne | PN-EN1744- 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)

w kwasie 1[14]

Calkowita zawarto$¢ PN-EN 1744- 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)

siarki 1[14]

Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego roz. 19.3 [14] Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1, p. 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym | 19.1 [14]

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopieco- wym p.19.2[14]

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

w wodzie [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBya pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika

3[13] i PN-EN Los Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]

Mrozoodpornos¢ na PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.

frakcji kruszywa 8/16 [12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty

mm osadowe: Kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas2227)

Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy - Zat. Cpkt Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych

srodowiskowe C34 okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

STWiORB Debica 2020 Strona 87




Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

7) Y.aczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
7zz) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
zz7) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
7777) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

4. .SPRZET

41  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
4.2  Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
1. mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
2. uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
walce ogumione i stalowe wibracyjne Iub statyczne do zageszczania mieszanki,

@

4. zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. TRANSPORT

5.1 . Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt
4.
5.2 . Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1  Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
6.2  Zasady wykonywania roboét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.

STWiORB Debica 2020 Strona 88




Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

e . Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
InZyniera:
e ustali¢ lokalizacje robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
e usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.
e . Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogodlne
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikow 1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci
wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami
wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych. Mieszanki kruszyw powinny
by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé
si¢ rownomierng wilgotnos$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].Zawarto$¢ pyldow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren
D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi
obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
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dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badad i
deklarowac po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

STWiORB Debica 2020 Strona 90



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

100 FO0 o
A B0
=1+ ] 8BS (:: 10
= | ! 20
& 80 ))4-
p 2
E 70 ﬁﬁ,/ Ltaf so £
- -1, aa..’/ =2
% 80 & ——“»9&_ 3t — / a0 G
8 s a7 & O s so &
s i.” [P*lasl” V)V b
— 40 “ I‘/ a
4 a0 - 8o =
T 4 ~ ~ 4p 4 £
/ - Al a0 " / as
30 . 2 > 70
A PR 23, .~
20 P PP w"/ = 80
° - U~ N
10 =] L W 9/ 20
o e =37 B
o L2 100
g g 8 = - - TE T fages
........ sSDV sito # mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka niezwigzana, mm | Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
051 2 4 56 |8 11,2 116 | 224|315
0/31,5 +5|£5|+7|+8]- +8 |- +8
0/45 £5|£5(x7 - +8 -l £8 |- +8
0/63 -l £S5 |5 +£7 |8 |- +8 - | x£8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [r6znice przesiewow w % (m/m) przez
szan- sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
mm mi [ma [min |ma |[min |ma | min|{ma |[min |ma |min | ma | min | ma | min | ma
n. |x . X X . X X : X X X
0/315 |4 |15 |7 20 |- - 10 |25 - -110 |25 - - - -
0/45 4 |15 - - 7120 - -110 |25 - -110 |25 - -
0/63 - -4 15 - - 7120 - -110 |25 - -110 |25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
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mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre§lonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.

e I[stotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac ocen¢ takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwos¢ kruszywa kategorii KR1 + KR6
Punkt Wymagania
PN-EN 13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ 4.3.2 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
pytow: Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: | 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D? powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec 4472 Wqg tab. 2
jednorodnos$ci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cig
(S
Wymagania wobec 4.4.2 W tab. 3
jednorodnos$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; 4.5 45
wskaznik piaskowy SE*?, co
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najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie
wyZsza niz

Odporno$¢ na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpge

Mrozoodporno$¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmnigj

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepiséw

) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

#7) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszezeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

e  Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy wlasciwy jest sprz¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i

zaggszczania,

e okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
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e okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

e . Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudoweg zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej. Jesli podbudowa
pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z
STWIORB D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

3.1  Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggltos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakceji kruszywa na drodze. Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa
kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowaé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

¢ Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktoéra wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglebienia.

e Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca si¢ zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
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przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gltadkimi. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.Zageszczenie
powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca sig¢, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
e Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
e Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo$ci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?,
e  Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
e uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1  Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 6.
4.2  Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

4.3  Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacia i > - ) 3
oka lzaCJfl 1 zgodno$¢ gra'mc Wg pktu 5i dokumentacii
1 |terenu robdt z dokumentacja lraz . .
. projektowej
projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
. . Dla kazdej partii kruszywa i przy .
tas Sci k w licy 1
3 | Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa g tablicy
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej W tablicy 4
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Za}wartosc pytow w . .
mieszance
Zawarto$¢ nadziarna w
7 . Jw. Jw.
mieszance
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na Jw. Jw.
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mroz, wskaznik piaskowy

9 |Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po 10 probek ) .
zageszczeniu mieszanki na 10 000 m

11 . Inne v&fiasmwosm Wg ustalenia Inzyniera Jw.
mieszanki

12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

4.4

. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
1 pomiarow pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 | Rowno$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 |RO6wnos¢ poprzeczna Wqg [21] W [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w Co 100 m Przesuniecie od osi

planie ? projektowanej + 5 cm
7 w 3 punktach na dzialce roboczej, Réznice od grubosci

Grubo$¢ warstwy

lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

projektowanej £10%

glownych tukoéw poziomych.

5. OBMIAR ROBOT

5.1

. Ogolne zasady obmiaru robot

7) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

5.2

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

6. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

7.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

STWiORB
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej 1 postanowien Inzyniera.

8. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

10.

11.

12.

13.

14.

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

HowdhE

o

8.1  Przepisy zwigzane
8.2 . Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

8.3  Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

STWiORB Debica 2020 Strona 97



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci  Kruszyw Czegs¢  3:
Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —

Czgs¢ 2: Metody okreslania gestoSci 1 zawartoSci wody —
Zageszczanie metoda Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czgs¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -04.05.01a
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszaki kruszywa zwiazaej hydraulicznie cementem
na zadaniu: Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska
Bogusz.
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z budowa chodnikana ww. zadaniu w pk. 1.1
1.3 . Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podiloza ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje
w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne,
kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne,
kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla
rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.Mieszanki moga by¢
stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do
KR6.Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntoéw ulepszonych cementem.
1.4 OKreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca Kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.47. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczna lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianoéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciekltego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub karbonatyzacji.
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1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2  Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialdow z dokumentacjg projektowsa i aprobatg techniczng Materialy do wykonania robot
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB wzglednie z wymaganiami
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wilasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ :;/; Z?:iz Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa podtoza ulepszonego i
wg PN-EN L
13242 podbudqu_ podbudowy zasadniczej
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Ge80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogoélne  granice i | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje  uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje  typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak
nienia kruszywa wymagania)
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Flpea (. wsk. | Kat. Flsp (tj. wsk. ptaskosci
grubego — maksymalne | 933-3" [7] ptasko- < 50)
warunki wskaz- sci > 50)
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (. wsk. | Kat. Slsp (tj. wsk. ksztattu <
grubego — maksymalne | 933-4" [8] ksztaltu >55) 55)
wartosci wskaz-
nika ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
procentowych za- | 933-5 [9]
wartosci ziaren 0
powierz-
chniach przekruszonych
lub  tamanych oraz
ziaren catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow ) w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow ) w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kru- 933-1[6] 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym
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Jakos$¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornoéé¢ na | PN-EN 52 Kat. LAg (1j. | Kat. LA (tj. wsp. Los Angeles jest
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] wsp. Los Angeles | < 50)
grubego jest < 60)
Odporno$¢ na $cieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8i
9
[14]
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne:  Kkat. ASy, (tj. zawarto$é
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 [17] siarczanOw
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS;  (tj.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita  zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szy- 1744-1[17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
sta- 1744-1, kla-sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
lowniczego roz. 193 hukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p.
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1,
kawatkowym p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla s$rodowiska wg
w wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli  kruszywo nie | 1097-6, masy)
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spetni warunku W42, to | roz. 7 [14]

nalezy zba-

da¢ jego

mrozoodporno$¢ wg p.

7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i | Kat. Foo (. zamrazanie-

kruszy- 1367-1[15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)

wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F, (t.

(Badanie zamrazanie-roz-

wykonywane tylko w mrazanie < 4%

przypa- masy), skaty

dku, gdy nasigkliwo$¢ osadowe: kat. Fip,

kru- kruszywa z

szywa przekracza recyklingu: kat. Fig

WA,,2) (Fs***)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany

p.C3.4
Istotne cechy | - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie

wskaznika ptaskosci

**¥)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych
krzywych granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w
pomieszczeniach 0 szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot

lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
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Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. .SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2 . Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1 . Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2  Transport materialow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.Cement w workach
moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob
nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i1 urzadzenia do wyladowania cementu.Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem
lub przewoznymi zbiornikami wody.Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i
dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 . Ogélne zasady wykonania robaét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmujg:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
5.3  Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegoétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
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— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWiIORB
D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.
5.4  Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikow i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci
cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te
ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.Sktad mieszanek projektuje si¢ ze
wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50
[22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.Wytrzymato$¢ na
sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna lub wicksza
od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymatoéci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatosé charakterystyczna na | Klasa

Lp. $ciskanie R, , po 28 dniach, MPa dla probek | wytrzymatos$ci
walcowych o
H/D*=2,0 H/D* = 1,0°

3 3,0 4,0 Cas

® H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Rcisa, Reos.Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe
zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w
stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetoSciowa. Proporcje
nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych skladnikow 1 w tych samych warunkach, speilniajace wymagania niniejszej
specyfikacji.Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1
[6]. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy Krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys.
1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 )

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.Zawarto§¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].Probki walcowe zaggszczane
ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (system [) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian. Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki

Z-0

zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie R probki po 28 dniach

pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, probki po 28 dniach
pielegnacji.

-0
_Re

roe ;e R
Wskaznik mrozoodpornosci c .
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Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
srednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢

Z—0

wytrzymatosci na $ciskanie Re , Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na Sciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato§ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 +KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie (system I) — | klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzymatosci R, wg tablicy 2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR3
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ | wg tablicy 3
cementu
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie klasa C 3/4
(system 1) — klasa wytrzy- (nie wiecej niz
matosci R, wg tablicy 2 6,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$¢ >0,6
5.5 Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatlow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m? a dlugo$é nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢c do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6  Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza
Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.Podloze pod mieszanke
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].Jesli warstwa mieszanki kruszywa
ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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5.7  Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych
ciagglos¢ produkcji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja 1 nadmiernym wysychaniem.Mieszanka dowieziona z wytworni
powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniac¢
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwg mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkdw podtuznych i1 poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno byé
zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu
mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca
si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowe] fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe Iub prostokatne ptyty.Dla
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podluzne wedlug ustalen dokumentacji projektowej.Dla warstwy
podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykoéw lub
membran, odpowiadajacych wymaganiom norm Iub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8  Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana

pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
C) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i1 maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9  Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, STWiORB, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InzZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic

1 |terenu robot z dokumentacja |1 raz Wg pktu 5

i dokumentacji projektowej

projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wasciwosci kruszywa kruszywa 1 Pr2Y | poica 1
kazdej zmianie
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dla — kazdego| o\ e\ 1008 [11]
watpliwego zrodta
5 | Wiasciwos$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
. e . Wilgotnos¢ optymalna z
7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki | Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
. Toici
o |Ornaczeme wytrzymalosel M3 obki dziennie | PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera |p. 5.4
Wykonanie robot .
12 wykoficzeniowych Ocena ciagla Wedlug punktu 5.9

6.4  Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢ | Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 | Rowno$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | ROwnos¢ poprzeczna |wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wg [26] wg [26]
wysokosciowe
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6 | Uksztattowanie osi w|co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5 cm
- *)
planie

7 | Grubos¢ podbudowy |w 3 punktach, lecz nie|Roéznice od grubosci projekto-wanej dla:

i ulepszonego podloza |rzadziej niz raz na 2000 [a) podbudowy zasadniczej £10%

m’ b) podbudowy pomocniczej i podioza

ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3  Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 . Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00  Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

STWiORB Debica 2020 Strona 114



H>w

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

10.2

Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

D-02.00.00
D-04.01.01

. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-
41
PN-EN 13286-
50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-

10

Roboty ziemne
Koryto wraz z profilowaniem i1 zageszczeniem podtoza

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢é¢ 2: Metody

materialow

okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatoséci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

11. INNE DOKUMENTY
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25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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12. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWiORB

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowang w
jezyku polskim. Norma jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do
konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania
techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej STWiORB.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19].
Nowoscig jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o
parametrach deklarowanych.

Okreslony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw
zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymatosci na $ciskanie,
charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczace] kruszyw zwigzanych cementem,

b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntow ulepszonych cementem.

Niniejsza STWiORB nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych
w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w
STWIORB przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;j.

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej

(wg [25])

warstwa $cieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, | podioze
wzmacniajaca)

podtoze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o
dziataniu cigglym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne,
1993)

ami lotnymi.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
(CPV 45233300-2)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania p.n Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska
Bogusz
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 2.
2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
— do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
e kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
— do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
o kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
e uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
e asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3 Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [S5]. Wymagania dla asfaltow
drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4  Zuizycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w

zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdéw, jakie podano

dla zbiornikow stalowych. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
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zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu
na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 3.
3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.
3.3  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
e cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
e obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
e predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
e wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 4.

4.2  Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje

termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne ™ pkt 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
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skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ?

2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

z)W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢ pozostawiona bez
Jjakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robot

e Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. n Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedtug
wlasciwosci normy
1 Emulsja asfaltowa lepko$é EmA-94 [5]
2 kationowa penetracja PN-C-04134 [1]
Asfalt drogowy

7. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA I ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”[4].

8. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 7.
8.1 Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowg jest:

e m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

e m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

9. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PEATNOSCI

10.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne ” pkt
9.
10.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodag lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
o skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy
PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
PN-C-96170 .Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione A UN do nawierzchni drogowych
11.2 Inne dokumenty
,» Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa . Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.Warunki Techniczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA 1
WYROWNAWCZA WG WT-1, WT-2 (CPV45233200-1)
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1. WSTEP
1.1  Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania
p.n Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].Warstwe
wiazaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm

KR 3 AC16W

UPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywnosci.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub b¢dacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okres§lana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1  Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2  Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznos$ci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50,70

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
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MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

wymagan tablicy 17

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawcze] drog KR1 do KR4 przy spetnieniu

2.3  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy

stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22],

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Lp. Wihasciwodci Metoo!a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy pp stgrzepig (ubytek PN-EN 12607-1 [28]
lub przyrost), nie wigcej niz % m/m 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % | PN-EN 1426 [19] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura ~ migknienia  po | °C PN-EN 1427 [20] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [20] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwos$ci °| PN-EN 12593 [24] | -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz C
10 indeks penetracji - | PN-EN 12501[22] | Brék | Brak wymagan
wymagan
11 Lepkos$é dynamiczna w 60°C P| PN-EN 12506[26] | Drak | Brak wymagan
as wymagan
12 Lepkos¢  kinematyczna  w m PN-EN 12505[25] | Brak | Brak wymagaf
135°C m?/s wymagat

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023/Apl

[653]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose | Meioda ed- 5755 60 25/55 80
podstawowe badania nostka -
Wyma- - | jasa wymagani€ | | jasa
ganie
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Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 ] ]
temperaturach w25°C | [19] mm 25-55 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmpgrat.ura PN-EN 1427 oC > 60 > 80 5
temperaturach mieknienia [20]
eksploatacyjnych
rs(ilii ania PN-EN TBR®
Zelag 13589  [61] > 2 . -
(mata PN-EN Jiecm 10°C (w15°C)
predkosc. 13703 [62]
rozciagania)
_ Rozcu%gamic PN-EN )
Kohezja bezposrednie 13587  [59] -
o a
Zoszc(i:qganie PN-EN e e
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadto - -
PN-EN
Viali NPD?
ialit (n_1etoda 13588 [60] Jicm
uderzenia)
Stato$¢ . PN-EN
0, < <
konsystencji Zmiana masy 12607-1[28] o =05 <05 3
(Odpor_nosc na Pozostaljd PN-EN 1426 % > 60 > 60 7
starzenie wg PN- | penetracja [19]
EN 12607-1 lub | Wzrost
PN-EN 1427
-3 [28] [29] temperatury °C <8 <3 2
C [20]
micknienia
.., . | Temperatura PN-EN ISO
° > >
Inne wlasciwosci zaplonu 2502 [69] C >235 >235 3
Temperatura PN-EN
° <-1 <-1
famliwosci 12593 [24] ¢ 0 °
Nawrdt
PN-EN
sprezysty  w % > 60 >80
250 13398 [57]
Nawrot TBR"
sprezysty  w NPD?
10°C
. PN-EN NPD?
Wymagania Zak
PRSLYEZROSEL | punkt 5.1.9
Stabilno$¢
magazyno- PN-EN
W.'flr'na.\. 13399 [58] °C <5 <5
Roznica PN-EN 1427
temperatur [20]
micknienia
Stabilno$¢ PN-EN 0,1
. ' NPD? NPD?
magazynowani | 13399 [58] mm
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a. Roznica | PN-EN 1426
penetracji [19]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po i
sta-rzeniu - wg ;ﬁg\f 1[22]7 °C TBR" 1 TBR®
PN-EN 12607- [20]
1lub-3 [28]
[29]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4 >50
PN-EN 12607-
1lub -3[28] PN-EN
29
[29] - 12607-1 [28]
Nawrot PN-EN %
sprezysty w
13398 [57

10°C po 571
starzeniu wg a a
PN-EN 12607- NPD 0 NPD
1 lub

-3 [28]
[29]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

Asfalt MG  50/70- | Asfalt MG 35/50-57/69
Metoda | 54/64
Lp. | Wiasciwosci badania | Wyma- | klasa Wyma-ganie | klasa
ganie
1 Penetracja w , 3
- + 4 +
2590 1 mm PN-EN 1426 [19] | 50+70 35+50
2 | Temperatura PN-EN 1427 [20] | 54+64 |2 57+69 1
migknienia C
3 Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do
- ’ 3 + + 3
penetracji [64] +2,0 0.3do+20
4 Temperatura PN-EN 1SO 2592 250 4 250 4
zaptonu C [69]
5 Ro,zpuszczal- o PN-EN 12592 599.0 5 5990 2
no$é [23]
© | Temperatura °| PN-EN 12593 4
tamliwosci <-17 5 <-15
C [24]
Fraassa
7| Lepkose P| PN-EN 12596 °
dynamiczna w as [26] >900 4 >1500
60°C
8 Lepkos¢ nm PN-EN 12595 | Brak 0
kinematycznaw | m?/s | [25] wyma- brak  wyma-
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135°C gan 0 gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata

penetracja  po % PN-EN 1426 [19] | >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost  temp. o 3 3
micknienia  po C PN-EN 1427 [20] | <10 <10
starzeniu

11 Zmlang masy po o PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

24  Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawcze]j z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszankg¢ kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nielamanego) lub kruszywo tamane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
famanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagania dla
kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrOwnawcze] 2z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug Gasus
Gaons
kategorii:
GZO/17,5
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3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN 933-
L . .. Flas lub S5
4 [7]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria Cso10
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria LAs,
nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F,
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowany przez
932-3 [4] producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: Mpc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego .,
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: wymagana odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla  wielko-piecowego  chlodzonego .,
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: wymagana odpornose
15 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V35

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug G20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: /s

4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
niz:

MB(10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9],

L - Ecspex
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csoerdarowana

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

~

Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. mypc0,1
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‘ 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G120
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f16
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, Ecc30
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, e o0.1
kategoria nie wyzsza niz: LPeH

d) do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiagzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 26045
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55],
. Ares8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie WSy
wyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 CCry
[2], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia.w wypetiaczu mieszanym wg PN- K,Deklarowana
EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana BN
kategoria: Deklarowana
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*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyldw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3z; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCqy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5  Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego
odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6 Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwos$ci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMyo;

Wiasciwoséci  lepiszcza A Kategoria Sy

odzyskanego w granu- | IK | Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz

lacie asfaltowym®? 70°C. Pojedyncze wartoSci temperatury migknienia nie mogg
przekraczac 77°C

A Kategoria Py

en. | Warto§¢ S$rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodno$é W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury micknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwos$ci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[Y6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyjo1
<5 <0,1 PMs0.1
>5 >0,1 PM gec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu

nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalgcznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace roOwnanie:
Tpikmix= o * Tpik1 +b - Tpikz

w ktorym:

Trikmix — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tprike — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdéw
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie,
dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy

12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci
Dopuszczalny rozstep wynikow badan (T ;)
partii granulatu asfaltowego do
Wiadciwosé zastosowania w mieszance mineralno-

asfaltowej przeznaczonej do  warstwy
wiazacej

Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwo$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole
szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 2 3 4 | 5 | 6
i:{;{)t]owwo Korekta temperatury °C

10 (4 8 12 16 20 24

15 |6 12 18 24 30 36

20 8 |16 24 32 40 48

25 |10 20 30 40 50 60

30 |12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloéci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetlnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé wilasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWiORB D-
04.03.01a [1a].
2.8 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.
2.9  Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.
Probki powinny spetlnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartoS$ci asfaltu By 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR3 [71]

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACLEW-KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
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Zawartos¢

. . * Bui
lepiszcza, minimum” mind6

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

, ) , . 2,650
wspotczynnik o wedtlug rownania: ¢ = ——

Ad

2.10 WlasciwosSci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 171 18.

Tablica 17. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 [71]

Warunki
Wiasciwosé ;ﬁ?;ﬁzama “& | Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12607-8 [36 4 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen ) -8 [36]. p. Vinax 7.0
Odbormodé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W powietrzu WTS
do flg acie trwale 49| Wlowanie, [40], PN-EN  13108-20, D.1.6,60°C, PRDA'R°15
] Pos-P10o 10 000 cykli [53] AIRT0
Odpornoéé na C.1.1,ubijanie, PN-EN ‘12697—12 [38], przechovyywame w
. . , 40°C z jednym cyklem zamra-zania, badanie | 1TSg,
dziatanie wody 2x35 uderzen w 25°C )

Y Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

Y Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 3.
3.1 3 Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwe] temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny zPN-EN13108-21[54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialow, na réoznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,
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f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.1  Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrdédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
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— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w peli reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.2  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwo$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania silosow gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3 . Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody .Nieréwnosci
podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypethié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim

materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi

materialami wedhug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki

spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.

mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.4  Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych
materiatdow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢
poprzez analizg sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.5  Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoOw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosié co najmniej 500 m% a dfugoéé¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na

jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. [los¢ probek

(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem

zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych

po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6  Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami. Skropienie

lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg
zamontowana na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [1a].
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5.7  Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia
wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej
lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
., w czasie 24 h przed | wczasie robot
Rodzaj robot .. P
przystapieniem
do robot
Warstwa wiazaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubos$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.8  Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlacza podtuzne i1 poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),

—  spoiny (potaczenia r6znych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Zlgcza podluznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni. Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢
wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co
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najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny
by¢ odcigte pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych paséow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszczona, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez
odciecie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢
material do zlaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi. Na krawgdz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktoérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystgpieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungc¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdbw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

5.9 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych wykonac
krawedzie w linii prostej i docisnaé rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm. W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowaé krawegdZz naktadanej warstwy, tgczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rowne;j
co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

STWiORB Debica 2020 Strona 142



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,
D.. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze(PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
[22], PN-EN13924-2 [64], | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]
PN-EN 14023 [65]) Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [57] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gesto$é PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [33] oraz PN-
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EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
144rogldd graf | EN 12697-4 [33] oraz PN-
lepiszcza EN 1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkc;ji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [36]
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-
wolnych przestrzeni Vimax<7% | 6 [35], metoda B, w stanie nasyconym
(obowigzkowa) 144r6g144 gra-niowo suchym. 1
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie
WraZl_lwosc_na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [40],maly aparat,
(powiagzana  funkcjonalnie);  dotyczy | metoda B,w powietrzu,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do | przy wymaganej temperaturze 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130
KN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zm?czenle .(funkqonalna) do naw1.erz— PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D
chni  zaprojektowanych wg kryterium 1
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpm_‘noéc’  ma paliwo  (powiazana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnosc na . sroFikl odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
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— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.1 Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i1 ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.
6.2 Badania kontrolne Zamawiajgcego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.)
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oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypekliacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa *:
— uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura micknnienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokoS$ciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
? w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatlow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze byc
mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajgca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potlysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wilasciwosci materiatow budowlanych nalezy
okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej, chyba ze STWiORB lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zaleznos$ci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica23.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i S$redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0od3do4 | od5do8 od 9 do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 50 4.4 3,9 3.4 2,7 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarniste 4.0 3,6 3.3 2,9 £2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 8 6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2mm 8 6,1 +5,0 +4.1 £33 +3,0
Ziarna grube 8 +5 6,7+4,7 | 5,8 1 +4.3 4.4 +41 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,5
Ziarna grube 9+50 |76 -6,8 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 5.0
(mieszanki gruboziarniste) 50 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
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liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba Wymkaow badan i

1 2 Od3do4 [Od5do8” [0d9do19” |[>20
Mlesza_nkl _ 40,6 +0,55 | £0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszan_kl _ +0.5 +0,45 | £0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczqcej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63

35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 W(g wskazan producenta

6.5.2.4. Ggsto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozScietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

, - . Zawartos¢ wolnych
] ) Wskaznik zageszczenia . .
Warstwa Typ i wymiar [%] przestrzeni w warstwie
mieszanki [%(viv)]
profilowa AC 16 W, KR3 >98 3,070

Wskaznik zaggszczenia 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie 149r6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 27. W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnie i §redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
D — droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m* <5
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem, wartosé z wiersza

B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje

wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 +~ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow 1 parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem plano grafu (w miejscach niedostgpnych dla plano grafu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-
metrowej 1 klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podhuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [74]. Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni 149r6g wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty o dlugosci 2 m i
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klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
W migjscach niedostepnych dla profilu plano grafu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne
odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna byé odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
6.3 6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.1  Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 . Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.03.01a Potagczenie miedzywarstwowe nawierzchni  drogowej
a. emulsja asfaltowa

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12697-24

N-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

STWiORB

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
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asfaltowym

8. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

0. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgc;ji

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magaznowania asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych

lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
EN14023:2011/Apl:  modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3 Wymagania techniczne i katalogi
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4 Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z

pOzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.03.0l
SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
(CPV/45450000-6)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze §cinaniem i uzupelnianiem poboczy gruntowych w w ramach zadania p.n Remont
chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetianiem zanizonych poboczy.
1.4  OKkreslenia podstawowe
1.4.1 Pobocze zwirowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2 Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3 Dokop - miejsce pozyskania zwiru do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.
1.4.4 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 2.
2.2 Rodzaje materialow
Rodzaje materialdow stosowanych do uzupetlnienia poboczy podano w STWiORB D-05.01.03
,Nawierzchnie zwirowe ”
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 3.
3.2 Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWiORB powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
e zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
e rowniarek z transporterem (§cinaki poboczy),
e rowniarek do profilowania,
e ltadowarek czotowych,
e walcow,
e plytowych zageszczarek wibracyjnych,
e przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 4.
4.2  Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ™ pkt 5.
5.2  Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzgtem mechanicznym wg pkt
3.2. Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem. Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glteboko$¢ 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagesci¢. Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-
77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3 Uzapelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ zwirem, a
nastepnie zaggscic.. Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy wybra¢ grunt na gtebokos¢ 10
cm, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupelniajacego w postaci mieszanek optymalnych.
Wilgotno$¢ optymalng maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okreslic laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1]-

Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zalozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac¢ sladow po przej$ciu walcoéw lub zaggszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3]powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne  pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntdéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug STWiORB D-05.01.03 ,,Nawierzchnie
zwirowe .

6.3  Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
T

p |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki uzupelniajace;j 2 probki
2 |Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej

3 |Wilgotno$¢ optymalna gruntu w §cigtym 2 probki
poboczu

4 |Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 razy na 1 km
poboczu

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
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p. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$é pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razy na100 m

2 Réwnose podtuzna co50m

3 Réwnos$¢ poprzeczna

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow Scinanych lub uzupetnianych poboczy
6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.

6.3.1 RoOwnosé poboczy
Nierownosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych roboét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e Scigcie poboczy i zageszczenie podtoza,
e odwiezienie gruntu na odklad,
e dostarczenie materiatu uzupetiajacego,
e rozlozenie materiatu,
e zageszczenie poboczy,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2 Inne materialy
Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.03.01a
POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
(CPV/45450000-6)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym w ramach zadania p.n Remont
chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
»Kruszywem stabilizowanym mechanicznie ).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta). Okreslenia podstawowe

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos$¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszeczonych do ruchu na drodze (zat. 2,
rys. 1i2).

Gruntowe pobocze - cz¢$é pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu
(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechanicznag).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” [1] pkt 2.
2.2  Materialy do wykonania robét
2.2.1 Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3 Piasek
W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5]

2.3  Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.
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2.3.1 Woda
Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg¢ z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikow otwartych oraz wode¢ studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $§mieciami, ro§linnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.3.2 Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.
3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

e rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

e walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

o koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktoéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w
korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogolne" [1] pkt 4.
4.2  Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogolne" [1] pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

¢ Roboty przygotowawcze, wykonanie koryta,

e ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

e roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje terenu robot,
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e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robodt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

e usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

e cw. splantowac pobocze istniejace,

e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4  Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia
1,00.
Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowac do osiagniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -
20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podiloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
55 Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6 Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczala 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
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segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach. Zaggszczanie nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajagcymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. NierownoS$ci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o
szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i
rOwnomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegolng
uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
rowny i szczelny.

5.7 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

e wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejgcego gruntowego pobocza,

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e niezbedne uzupeknienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" [1] pkt

6.2 Badania przed przystapieniem do robot Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatléw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp.[Wyszczegolnienie robot Czestotliwosé|Wartosci dopuszczalne
badan

1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z dokumentacjq projektowg|l raz Wg pktu 5

2 [Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 \Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezgco Wg pktu 5.4

4 |Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
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5 \Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 |Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta|\Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6znic¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm
e nierownos$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
e spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
e rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
e grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 5%.
Zaleca si¢ bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, cechy co
100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00,, Wymagania og6lne" [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogoélne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne" [1] oraz mniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00,, Wymagania ogolne" [1]
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podloza,
e dostarczenie materialow i sprzgtu,
e ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,
e przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
e wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
STWIORB i specyfikacji technicznej,
e przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
e odwiezienie sprzetu.
9.3  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
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e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Wymagania og6lne Roboty przygotowawcze Roboty ziemne
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz.7 i 8)
Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma
moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430 Wytyczne
utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.04.01
ROWY
(CP\V/45450000-6)
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z remontowaniem rowow w ramach zadania p.n Remont chodnika przy dr. pow.
1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4  OkKkreSlenia podstawowe
Row - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
Row przydrozny - row zbierajacy wodg z korony drogi.
Réw odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
Row stokowy - réw zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 1.5.
2. MATERIALY
NIE WYSTEPUJA.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne ” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania robdt remontowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
e koparek podsigbiernych,
e spycharek lemieszowych,
e rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
e urzadzeh kontrolno-pomiarowych,
e zageszczarekplytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt 4.
4.2  Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych Srodkow
transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne ™ pkt 5.
5.2 Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i krzakow w obrebie
rowu.
5.3 Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S- 02204 [1]: dla rowu przydroznego w ksztalcie trapezowym -szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
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nachylenie skarp 1:1,5 glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi
gbrnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- W gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4 Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne  pkt 6.

6.2 Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 raz na 500 m

2 Szerokos¢ 1 glgbokosé rowu 1razna100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna100 m

6.2.1 Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu
Szerokos¢ i1 gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.2.2 Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne ” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne ” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ” pkt
9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- 0Czyszczenie rowu,
- poglebianie i profilowanie rowu,
- Scigcie trawy 1 krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2 Inne materialy
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 05.03.26
POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z polaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg na zadaniu
pt. Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe Scieralng 1 wigzacg z
istniejacg nawierzchnig asfaltowa na dowolnej podbudowie.
Potaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu
warstwy wiazacej emulsja asfaltowa i ulozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowa asfaltowa
warstwg Scieralng.
Wykonanie potgczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4 Okreslenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.
Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu
Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowsa.
Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.
Polaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukcji, taczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnia
istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nos$nosci (trwatosci zmegczeniowej) obu czgsci i
zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pgknigcia.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.
Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciggla

jest woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inacze;.

Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy si¢ z siatki z wiokien mineralnych polaczonej z geowtdkning z
wlokien syntetycznych.

1.5 Pozostale okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.1.1 Materiaty do wykonania robot

2.1.2  Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

2.1.3 Materiaty do wykonania robot
Do wykonania robot nalezy uzy¢:
e geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchnie¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
e emulsje asfaltowa do zlaczenia geokompozytu z nawierzchnia.
Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z ktérych zbudowana
bedzie nowa nawierzchnia.

2.1.4 Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowaé
geokompozyt, stanowigcy potaczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z
geowlokning wytworzong z wiokien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych)
ciggtych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.
Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni
asfaltowych 1 op6zniania powstawania spekan w nawierzchni. Wytrzymato§¢ na rozciaganie geokompozytu
powinna wynosic:

e dla drog o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

e dla drog o kategorii ruchu KR5S do KR6 > 100 kN/m.
Wydtuzenie przy zerwaniu wzdluz pasma powinno wynosi¢ < 3%. Temperatura migknienia geokompozytu
powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralnej.
Dhugos¢ geokompozytu powinna by¢ réwna szerokos$ci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie
podaje inaczej, szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie
wigzacej.

2.1.5 Emulsja asfaltowa
Do ztaczania geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowaé kationowa emulsje
modyfikowang polimerem, spetniajacg wymagania okreslone w tablicy
Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych

Wymagania dla emulsji
., . Metoda C60 BP3 ZM lub
?Jﬁi%iil; badania Jednostka C60 BP4 ZM €60 BPS ZM
wg normy Zakres Zakres
Klasa , Klasa .
wartoscl wartosci
PN-EN - 50do 100 120 do 180
Indeks rozpadu 13075-1[6] 3lub4 Iub 70 do 130 5
i;‘grf;jc ﬂggﬁ,‘] %%(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 629
Czas wyplywu -
dla 0 2'mm w | PEEE s 1 TBR” ! TBR®
40°C [4]
Pozostalos¢ na PN-EN ,
sicie 0.5 mm 142973] | Ye(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalos¢ po 7 -
dniach magazy- PN'E}: %(m/m) | TBR | TBR
nowania 1429 3]
. PN-EN
Sedymentacja 12847 [5] %(m/m) 1 TBR l TBR
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a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany) Przyktad oznaczenia kationowej emuls;ji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni.

2.1.6 Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— pity do cigcia betonu asfaltowego,
— frezarki do betonu asfaltowego,
— mlot pneumatyczny, sprezarka powietrza,
— skrapiarka emulsji asfaltowej z r¢cznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajacg rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,
— sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.
Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki
oraz ilo$ci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg = 10% w stosunku do ilosci zatoZone;.
Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych
w dokumentacji projektowej.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w zatozeniach Zamawiajacego, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2  Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem
w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego
promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie
wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem
i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze s$rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach,
pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emuls;ji i
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nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci
do 1 m3, ktore powinny mie¢ wykroje umozliwiajgce przeplyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji
powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatdbw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla calego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
. rozbiorke starej nawierzchni,
. utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,
. utozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej,

[ SRS I O]

. roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukeji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4 Rozbiorka starej nawierzchni
Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do
glebokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiorkowego lub frezarki.
Przy rozbioérce istniejacej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania
prawidtowego wzmocnionego potaczenia nowych i starych
warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej polozonej warstwy, z wyjatkiem
stopnia pod warstwa Scieralna, ktorego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.
Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5 Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej
Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy
podbudowy i warstwe wigzacg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczySci¢, a w przypadku konstrukcji
niezwigzanych nalezy je zage$ci¢. Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiadac
wymaganiom wlasciwych specyfikacji technicznych, okres§lonych w dokumentacji projektowej.

5.6  Ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej
Na ulozonej 1 zaggszczone] warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:
— skropi¢ emulsja asfaltowa, wedlug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 ~ 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz
szeroko$¢ geokompozytu, ktory ma by¢ utozony),
—ulozy¢ geokompozyt o szerokos$ci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potgczenia,
— przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwa Scieralng.
Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzujg nastepujace zalecenia:

STWiORB Debica 2020 Strona 174



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

— uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylgcznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej +10°C,

— ilo$¢ lepiszcza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podioza: okolo 100 + 250 g/m2
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowldkniny w geokompozycie oznaczanego
doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m2 w zaleznosci od stanu podtoza i masy
powierzchniowej geowtdkniny; wlasciwg ilo§¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

— dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska si¢, gdy: podtoze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

— geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatka do podloza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,

— powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed skropieniem,

— czeSci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wyciaé, a miejsca te nalezy powtdrnie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geokompozytu o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

— w przypadku l3aczenia pasow geokompozytu szerokos$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy
czym dolng warstwe zakladu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m2,

— przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

— w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przeciac i zalozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltoweyj,

— przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy, pecherze i
rozdarcia,

— ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie faldowac wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podioza. Jezeli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z
zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni
(np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

5.7 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
- niezbedne uzupeknienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tab. 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszezegolnienie badan 1 pomiarow CZ?:;&E;VOSC Wartosci dopuszezalne

1 | Lokalizacja 1 zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 1 dokumentacj
robdt z dokumentacja projektowa projektowej

2 Wy%naczen}e linii styku starej 1 nowej 1 raz Linia prosta
nawierzchni

3 | Rozbiodrka starej nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 .U%?z‘eme no?v)'(ch warstw podbudowy . Wa piu 5.5
1 warstwy wiazacej

5 | Skropienie emulsja astaltowa podloza ]
pod geokompozyt Tw. We pktu 3.6

6 | Ulozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
U%o;eme nowej warstwy scieralnej T, Wa pktu 5.6
nawierzchni

8 | Wykonanie robdt wykonezeniowych Ocena ciggla We pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. ulozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w
odpowiednich STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— 0czyszczenie nawierzchni,

— skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,
— ulozenie geokompozytu.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej] STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— przygotowanie podioza do utozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejgcej nawierzchni,
— skropienie podtoza emulsja asfaltowa,
— ulozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich robot wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIiORB i specyfikacji
technicznej,
— oczyszczenie miejsca robdt i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje robot innych, np.
wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2 Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
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asfaltowych, metodg z wypeliaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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ZALACZNIK 1
ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA (wg [8])

10.3 . Zasady ogolne
Polaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnia istniejgca powinno gwarantowac t¢ sama nos$no$¢ (trwalos¢
zmeczeniowg) obu potgczonych konstrukcji nawierzchniowych.
Sposoéb potaczenia powinien zapobiega¢ lub co najmniej opdznia¢ wystgpienie na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, ktore moze pojawic sie jako spegkanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

10.4 Sposob polaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czgsci
konstrukc;ji istniejgcej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo. Na jezdni istniejacej nalezy
wyznaczy¢ linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebrac¢ starg nawierzchni¢ z wykonaniem schodkéw na
kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni (schodkow) powinno by¢ nie mniejsze niz
1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1). Schodek pod warstwa Scieralng powinien by¢ odpowiednio
szerszy w celu umozliwienia ulozenia na nim geokompozytu, ktéorego celem jest zabezpieczenie przed
powstaniem peknigcia odbitego na jezdni w miejscu polaczenia nowej 1 starej warstwy Scieralne;j.
Geokompozyt w polaczeniu nawierzchni zaleca si¢ stosowaé we wszystkich wypadkach i na drogach
wszystkich kategorii (rys. 2).

10.5 Uwagi wykonawcze
Geosyntetyki stosowane w polaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci i
wytrzymatos$ci na rozciaganie oraz o matym wydhuzeniu.
W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytow bedacych potaczeniem siatki i
wilokniny. W nawierzchniach drog KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ samg geowldkning o odpowiednich
parametrach mechanicznych.
Geowldknina, bgdaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio
nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymalo$¢ warstwy
posredniej na $cinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac odksztalcenia trwate nawierzchni,
zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobor lepiszcza uniemozliwi pelne nasycenie
geowlokniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczna szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i
retencja wody, ktora zmniejszy adhezje pomigdzy warstwami, a tym samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni.
W nawierzchniach drog o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowaé¢ geokompozyt w dwoch
kolejnych potgczeniach warstw (migedzy trzema warstwami).
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ZAYACZNIK 2

PRZYKLAD POLACZENIA NOWEJ I STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposob rozebrania nawierzchni istniejace;j

|—Lr‘nia styku starej i nowej nawierzchni

Czesé nawierzchni rozebrana

Czes¢ nawierzchni pozostawiona

Rys. 2. Konstrukcja potaczenia starej i nowej nawierzchni
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA WG. WT-1, WT-
2 (CPV45233200-1)-dla KR-3
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania p.n
Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gorna w m. Siedliska Bogusz
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR3
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D7, mm
KR 3 ACS8S, AC11S

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1] pkt 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1 .Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2 Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowacé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Opréocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 ACSS, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spemiac
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
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L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P aseIwosel badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartos$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99
nie mniej niz
S | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia  po °C PN-EN 1427 [21] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.ernp.eratyra? lamliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 -8 -10
nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]
Lp Wtasciwosci Metoda asfalt
' badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_%ZI\IO]MZG 50-=70 4
2 | Temperatura migknienia oC PN-E\:IL]MZ? 54+64 2
3 | Indeks penetracji ; PN-EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
[63]
PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, ° >
P P ¢ 2592 [68] =20
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0 2
[24]
6 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa PN-EN 12593 5
°C <-17
[25]
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
[27]
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8 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm?</s ,
[26] wymagan
Wtasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 > 50 2
[20]
10 | Wzrost temp. migknienia po PN-EN 1427 3
. °C <10
starzeniu [21]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'IiTZgGO?- <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
- 2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypeiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i
nielamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3
1 U.z'iarnie.l?ie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie 590/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz Gos/is
wedtug kategorii: Gaos
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie f
WyZzsza niz: ?
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flyo lub Sly
) Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  powierzchni C
95/1

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
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PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LAsg

Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie
nizsza niz:

PSVDeklarowana, nie mniej niz
*
48™)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8
lub 9:

deklarowa-na przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8
lub 9:

deklarowa-na przez
producenta

10

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza
niz:

11

»wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

SBia

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3 [4]

deklarowa-ny przez
producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1
[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mipc 0,1

14

Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p.
19.1:

wymagana odporno$¢

15

Rozpad zZelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2:

wymagana odporno$¢

16

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.19.3; kategoria nie
wyZsza niz:

V3,5

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z

wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV,4 i wyzszej.

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy § .

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Whasciwoscei kruszywa Kategorii ruchu
KR3
1 iarnieni t PN-EN 933-1 [5
Uziarnienie  wed ug [5], G:85 Iub GA85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wigksze niz wedlug kategorii:

G+1c20
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3 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz: fe
4 | Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza
. E.30

niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7. 8 Ib 9: deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],

rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mypc0,1

nz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoéci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
| KR3 |
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie 7 t"‘bhcaf[ig]w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z_awart‘os'é W.o‘dy wedlug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], Vogis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- Ao.-8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN WSy
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCqo
niz:
9 Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia = w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 Ka20
[3], wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BNj
[55], wymagana kategoria: eklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: f,
5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) pSV/
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %0
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; ]
kategoria nie nizsza niz: LPes

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
C) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsj¢ asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
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Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWiORB D-
04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4

[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By i
temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 111 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3 [70]

Wtasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13, 141 15

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 [70]

Wiasciwose Warunki zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN 13108-20
[52]
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Zawartos¢

C.1.2, Vmin2,0
wolnych _ ubijanie, 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Voo
przestrzeni
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22[40], metodaB ~ w

1.2 1 . WT
deformacje trwate g _PO’ walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRSDA'RO'”
2.0 0 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0
Odpornoéé na cil PN—Elzl 12697—12 [37], przechowywa}nle
dziatanie wody | ubijanie, 2x35 uderzen | " +0 C #Jednym cyklem zamrazania, TSR0
’ badanie w 25°C

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm

®)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalaczniku 1

9Procedure kondycjonowania krdtkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwe] temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny zPN-EN13108-21[53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy 0 przewozie
drogowym towaroéw niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

STWiORB Debica 2020 Strona 191



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.Wypekniacz nalezy
przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrdédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwo$ci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznoS$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentoéw, to nalezy

zapewni¢ zgodno$¢ typu 1 wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda

zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej

recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do

wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania

dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty

przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z
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proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do
mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow 1 ich wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy S$cieralne;.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i1 nosne,

STWiORB Debica 2020 Strona 193



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wymagana réwnos$¢ jest okre§lona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie
szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na
podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w Kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci
pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwa segregacj¢ kruszywa. Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie begda
stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu probnego
dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.Do sprawdzenia sktadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej
do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,
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— okreslenia gruboSci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m
i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszezenia mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. llos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie). Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji
robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikdéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem.

Ma to na celu zwickszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy S$cieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3

kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podiloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
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rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réoznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub

ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza podluznego nie mozna umiejscawiac
w $ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni. Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przej$ciowej. Potgczenie warstw $cieralnej 1 wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.
5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujace obok siebie. WydajnoSci wstepnego zageszczania
stotami rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaé
przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralne;j
nalezy nanie$§¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr
biezacy krawedzi. Na krawedZ pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa
na catej jego grubosci. Na tak powstala krawegdz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material wg pku 2.6 w ilosci
€0 najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm. W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na calej dlugosci. Po wykonaniu
nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w
strefie zmiany przechytki obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m® Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci
co najmniej 10 cm. W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokos$ci od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rowne;j
co najmniej 125 krotnosci grubo$ci nakladanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy S$cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11
mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy
roéwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce.
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Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rOwnomiernie nanieS¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po ostygnieciu warstwy.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m®.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowal uszorstnienia, na przykltad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

D.. informacje ogolne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okres$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegolnych whasciwosci.
D.. informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypehiacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) .
Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
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Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem-| PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], | peratura micknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej | Gesto$¢é objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vmax<7% (obowiazkowa) nasyconym 199r6g199 gra-niowo 1

suchym. Ggstos¢ wg PN-EN

12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wraz'hwosc na. dz.la%ame wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na  deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy  wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych — wg | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu
Odpo¥n0sc - na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpqrnosc na . srodl'<1 odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
—  zmiany ztoza Kruszywa,
—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypekiacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziatan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,
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—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki. Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeliacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 201r6g201 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

—  wypehiacz 2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
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—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 Kkg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgsciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetlnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe;j
kontroli produkcji. Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wyst¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych

Tablica 20. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 =90
do4 do8 do 19 -

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . L +4,0 | +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . L +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1.8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

b b b b

<0,125 mm, [%(m/m)],

i ) . +5,0 | +44 +3,9 +3.4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . L +4,0 | £3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
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>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -76 | -6,8+5,0 -6,1 -5,5 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych

wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 > | od3doa| 995 0d9 20
do 8 do 19?
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 203r6g203 graf lepiszcza
Temperatura 203r6g203 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica22. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 17.
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Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
Kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie¢ w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozs$cielacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wlasciwosci warstwy AC

L. . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Wskaznik zaggszczenia yehp

Typ i wymiar mieszanki [%] warstwie [%(V/V)]

AC11S, KR3 >98 1,5+5,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie 204rog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 24.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze§ciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

. Warstwa asfaltowa
Warunki oceny AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D — droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m® <5

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.Do oceny réwnosci
podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i 205r6g wyzszych klas nalezy stosowaé metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnos$ci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne warto$ci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego réwnowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
205r6g205 grafu (w miejscach niedostgpnych dla 205r6g205 grafu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i
klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich
usytuowanie [72].Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni 205r6g wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢
z uzyciem taty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen
réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$§¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej
Nie dotyczy

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan) Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.0l1a

Wymagania ogodlne
Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystgpujacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsé 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

7.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstaltych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypekiacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

15.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwo$ci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Ogznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
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17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

22.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

24.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwos$ci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

27.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda
RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

32.  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

33.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode
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38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odporno$¢ na
zmegczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

44,  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 43: Odporno$¢ na
paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4:
Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20:
Badanie typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkc;ji

54.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
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asfaltowych metodg testu wahadlowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze¢$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
13924-2:2014- drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
4/Apl:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
:2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 25 wrzesénia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pOzniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pézniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -03.01.07a

OCZYSZCZENIE PRZEPUSTU Z NAMULU
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1. WSTEP

11  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem przepustu z namutu w ramach zadania inwestycyjnego: Remont
chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Goérna w m. Siedliska Bogusz.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem czynnosci zwigzanych z usunigciem namutu z przepustu, co pozwala na prawidtowe
funkcjonowanie obiektu odwadniajacego.
1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Oczyszczenie przepustu — usuwanie z przepustu naniesionego materiatu zanieczyszczajacego,
ktoéry utrudnia prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia odwadniajacego.

1.4.2.  Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub z cieku doprowadzajacego wode
do przepustu i osadzone na dnie urzadzenia odwadniajacego.

1.4.3.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przede wszystkim do
przeprowadzenia cieku, a ponadto umozliwiajagca wedrowki zwierzat dziko zyjacych, przeprowadzajaca
urzadzenia techniczne przez korpus drogowy a takze umozliwiajaca przejazd pojazdow pod droga.

1.44. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 .Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2  Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb i wielkos$ci przepustu, powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— lopaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki powietrza,
— zmywarko-zamiatarki,
— tadowarki czotowe, czerpakowe i inne,
— zbiorniki na wode,
— weciagarki reczne lub mechaniczne,
— pompy wysokoci$nieniowe,
— samochody specjalne prozniowo-ssace do czyszczenia przepustow,
— czyszczarki talerzowe, spirale, szufle do wyciggania osadu,
— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usuni¢tego namutu jak wiadra, taczki, ciagniki, samochody

wywrotki.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 4.

4.2  Transport materialow

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonaé przydatnymi
srodkami transportu, uzaleznionymi od objetosci materiatu oraz odleglosci transportu, jak przenoszenie
wiadrami, szuflami, przewozenie taczkami, ciggnikami z przyczeps, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2  Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku. Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wydobycie namutu z przepustu i usunigcie na przylegty teren lub odwiezienie na sktadowisko odpadéw,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robot,
— usuna¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4  Okresy wykonywania robot przy czyszczeniu przepustow

Oczyszczanie przepustow zaleca si¢ wykonywaé po dokonanych ogledzinach obiektow, po
zakonczonych opadach deszczow:

— na poczatku wiosny,

—  okresowo w ciggu wiosny, lata i jesieni.

Szczegolnie wazne jest, aby przepusty nie byly zanieczyszczone i mogly pracowac pelnym przekrojem w
okresie wiosennego sptywu wod.

5.5  Oczyszczenie przepustu

Przepust nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw
wody.

Duzy przepust mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprze¢tu mechanicznego wymienionego w punkcie 3.2, np.
tadowarkami, zmywarko-zamiatarkami, szczotkami mechanicznymi itp.

Mniejszy przepust, w zaleznosci od wielkosci przekroju poprzecznego, mozna czysci¢ za pomoca:

—  przeciggania przez otwor linek ze szczotka lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych,
spiral kanatowych, skrecanych zerdzi,

— uzycia motopomp przepuszczajacych silny strumien wody,

— specjalnych samochodow z urzadzeniami ssgco-tloczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

Przy istnieniu studni przy wlocie do przepustu oczyszcza si¢ je recznie az do spodu osadnikow przy
uzyciu topat i szufli do wyciagania osadu z osadnikéw lub przy uzyciu samochodéw prézniowo-ssacych,
wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod cisnieniem.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac¢ do:

a) wolnych srodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapachow,

STWiORB Debica 2020 Strona 214



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywang skrzynia, jesli zanieczyszczenia
po dlugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchngce
1 wywiez¢ je na sktadowisko odpadow.

5.6 Wywiezienie zanieczyszczen na skladowisko odpadéw

Wywiezienia zanieczyszczen nalezy dokonaé na sktadowisko odpadow, zlokalizowane na:
— wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
— sktadowiskach wiasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe

wiladze.

Sposob 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie
mogly przemiesza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczysto$ci
do wod gruntowych i powierzchniowych.

5.7  Analiza przyczyn zamulania przepustu

W czasie prac zwigzanych z usuwaniem namulu mozna zanalizowac przyczyny zamulania przepustu w
celu ewentualnego ich usunigcia lub ztagodzenia.

Nalezy zwrdci¢ uwage na spadki podiuzne i predkosci wody doptywajacej do przepustu i
przeptywajacej przez przepust.

W przypadkach uzasadnionych ekonomicznie mozna rozwazy¢ zabiegi usuwajace zamulanie przepustu,
podawane w literaturze technicznej (np. zatacznik 1, pkt 3 i 4 niniejszej STWiORB).

5.8  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Nie przewiduje sig.

6.3 Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZG’.StOth‘,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacjg projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

3 Ocz.yszczenie Przepustu z namutu i Ocena ciagla Wg pktu 5.5
zanieczyszczen
Wywiezienie zanieczyszczen na )

4 Ocena ciagt Wqg pktu 5.6
sktadowisko odpadéw clagta gp
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5 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta W(g pktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze§cienny) wykonanego usuniecia namutu z przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— wykonanie usuniecia namutu z przepustu wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
— uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
9.2  Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP

11  Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania p.n
Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowia dokument kontraktowy przy
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, peronow i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdoéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, §ciezek, pasazy,
— S$ciezek rowerowych,
1.4  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- Iub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik-prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sig¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okres§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
15 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1 2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.
2.2 2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
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1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchni¢. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Wilasciwosel Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w dane)
parti partit
— rysy1spekania nmedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedhug katalogu jednolity dla danej partu | dopuszczalne roznice
producenta w odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne niekontras- | dopuszezalne kontrasto-
towe przebarwiemana | we przebarwiema tego
pojedyncze] kostce samego koloru na poje-
dynczej kostce
— plamy, zabrudzema niezmy- | niedopuszczalne niedopuszczalne
walne woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzema powierzchm
boecznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkosc
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(dlugosc¢ 1 szerokosc) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szezerby 1 uszkodzemia krawe-
dz1 1 narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w

1 kostce

— dopuszczalna wielkosc
(dlugosé¢ 1 glebokosc) 20 mm X 6 mm 30 mmx 10 mm

niedopuszczalne medopuszczalne

o)
[

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy
wypelieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 speliajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-
05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spehniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $§cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4  Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg STWiORB D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg STWiORB D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23D,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg STWiORB  D-08.01.01a
[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5 Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. .SPRZET

3.1 .Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 3.

3.2 . Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom
STWIORB D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
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4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5]
pkt 4.

4.2  Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako §rodki transportu wewnatrzzaktadowego
kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg shuzy¢ wozki widlowe, ktéorymi mozna dokona¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe. Palety
transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku. Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugo$cia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy 1 urzadzenia do wyladowania cementu. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin
dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach
lub opakowaniach, chroniagcych je przed zanieczyszczeniem. Materialy do podbudowy powinny by¢
przewozone w sposob odpowiadajagcy wymaganiom wiasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 . Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2  Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows lub STWiORB (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
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wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelienia szczelin
piaskiem.

5.4  Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

o gk wnE

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢é wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

55 Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWiIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy 1 ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni 1 prawidlowej lokalizacji krawegznikoéw lub obrzezy.

5.6  Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢
po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke
piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zaggséci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z
zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowsa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami

STWiORB Debica 2020 Strona 223



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubosé
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7 Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiIORB, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza Si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢é wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiarow 1 ksztalttow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Ukladanie
mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potéwek i dziewiagtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupeiniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawe¢znikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(sciekéw). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierdwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W
przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskows, speiniajacag wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami. Przy wypeltnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po wypelianiu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowsa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub STWIORB wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione
trwale zalewami 1 masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposoéb wypekienia szczelin powinien odpowiadac
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawag cementOWO-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.

6.2

Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez

dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie L. . Wartosci
badan 1 pomiarow Caestotliwosc badan dopuszczalne

Badania wykonywania mnawierzchni

z kostki

a) zgodnosi¢ z dolumentacya Sukcesywnie na kazde) dmalce -
projektows robocze)

b) polozenie osi w plamie (sprawdzone | Co 100 m 1 we wszystkich punktach | Przesumiecie  od
geodezyinie) charakterystycznych osi  projektowa-

nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi 1 przy krawedziach | Odchylema:
mstnmentem ponuarowym) oraz we wszystlkich punktach cha- | +1 e -2 em

rakterystycznych

d) rownosid w profilu podluznym (wg | Jw. Nierownosci  do
BN-68/8931-04 [9] lata czteromet- 8 mm
rowa)

e) rownosid w przekroju poprzecznyvm | Jw. Przeswity mme-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy lata a po-
Ziommica 1 pomiarze przeswitn kli- wierzchma  do
nem cechowanym oraz przynmarem 8 mm
limowym wzglednie metods mwela-
cj1)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyika od do-
toda niwelacyi) kumentacyi pro-

jektowej do 0.3%

g) szerokos¢ nawierzchmi (sprawdzona | Jw. Odchviki od sze-
przynuarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5 cm

h) szerokosc 1 glebokos¢ wypelmenia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin 1 szczelin (ogledziny 1 pommar | dzienne; dzialka robocze)
przynuarem limowym po wykmsze-
niu dlug. 10 cm)

1) sprawdzenie koloru kostek 1 desemia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji  projektowe;

lub decyzii Inzy-
niera
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6.4 Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiaréw
1 Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
zewnetrznego nawierzchni, wygladu, prawidlowos$ci desenia, kolorow
kraweznikow, obrzezy, Sciekdw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
nawierzchni w planie co 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, Co 25 m i we wszystkich punktach
réwno$¢ podtuzna i poprzeczna, charakterystycznych (wg metod i do-
spadki poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59)
4 Rozmieszczenie i szeroko$é Wg pktu5.5i5.7.5

spoin i szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $cickami oraz

wypeltnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[5] oraz niniejszej STWiIORB.
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9. .PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [5] pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez STWiIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3 . Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2 Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
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11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
14.  D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZAY.ACZNIK 1

Przyktady ksztaltow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

( d ;
) 2 0 Q0

Behaton Unisione 0ld Town

gz ol
W R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
swietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajgce si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych S$ciankach -
spoiny nie rozszerzajg si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazegbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladno$¢ ukladania

kostek o jednakowych wymiarach
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.01.01b

KRAWEZNIKI
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania p.n Remont chodnika
przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz.
1.2  Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem ,
1.3  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
krawezniki betonowe 0 wymiarach 15x30 x100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki beton klasy C12/15.
2.3 Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje krawegznikéw betonowych:
prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,
prostokatne - rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji krawe¢znikdéw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokgtnego (b), jednowarstwowego (1) 0
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika || b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkoéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wkigstos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
Szczerby i | ograniczajacych powierzchnie | niedopuszczalne
uszkodzenia gorne ($cieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,
$cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5 Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-
19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6  Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowacé, dla:

lawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,
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2.7 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2  Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2  Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3  Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 . Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3  Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelione bitumiczng masg zalewows.
5.4  Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub
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zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢é po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]..

5.4.3. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej
Ustawianie krawgznikdéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materialow
Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3 Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokos$ci
wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiard6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokoS$ci projektowane;.
C) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i1 przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
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d)

Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga

wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

e)

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde

100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikoéw

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie lawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
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przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-B-06050
1.
PN-B-06250
2.
PN-B-06251
3.
PN-B-06711
4.
PN-B-06712
5.
PN-B-10021
6.
PN-B-11111
7.
PN-B-11112
8.
PN-B-11113
9.
PN-B-19701
0.
PN-B32250
1.
BN-88/6731-08
2.
BN-74/6771-04
3.
BN-80/6775-
4. 03/01
BN-80/6775-
5. 03/04
BN-64/8845-02
6.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

STWiORB Debica 2020 Strona 241



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

1. WSTEP

11  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania p.n Remont chodnika przy dr.
pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gorna w m. Siedliska Bogusz.
1.2  Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego (wtopionych) na fawach betonowych,
1.3 Okreslenia podstawowe
1.41. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z
innymi kraweznikami, c¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
14  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

21 Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2  Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
4. kraweznik moze by¢ produkowany:
5. z jednego rodzaju betonu,
.z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
. skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
. kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlagczem wynosi
1000 mm,
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9. powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemiczne;,
10. plaszczyzny czolowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztalttowane w sposdb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
11. krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
12. rozr6znia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
13. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
14. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Cecha Zat Wymagania
p. acznik
Ksztalt i wymiary
Wartos$ci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i1 <10 mm
.1 | dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
doktadnoscia do
milimetra
Dopuszczalne C
.2 | odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla +1,5mm
dhugos$ci pomiarowej +2.0 mm
300 mm +2.5mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartoé érednia < 1,0 kg/m?, przy czym
.1 | zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych
Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
.2 | zginanie (Klasa Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymalosci 1 3,5 >2.8
ustalona w 2 5,0 >40
dokumentacji 3 6,0 >48
projektowej lub
przez Inzyniera)
Trwalos¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajgcg trwalos¢ (wytrzymatosc)
.3 | na wytrzymato$¢ jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
Odpornos¢ na Gi Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
4 | Scieranie H
(Klasa  odpornosci Klas szero Bohmego,
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ustalona w a odpor- kiej wg zal. H normy — badanie
dokumentacji nosci | Sciernej, alternatywne
projektowej lub wg zal. G
przez Inzyniera) normy  —
badanie
podstawow
e
1 Nie Nie okresla sig
3 okresla sie < 20000 mm*/5000 mm?
4 < 23 < 18000 mm*/5000 mm?
mm
< 20
mm
Odpornos¢ na I |jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
.5 | poslizg/ polerowana — zadawalajaca odpornos$c,
poslizgnigeie -jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej

warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

- trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad J ) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
1 D) nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwieh ~w  kraweznikach
dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
Tekstura J ) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
2 powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

D) tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie
S3g uwazane za istotne

Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

3 )) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

) toznice  w  jednolitoSci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkow

dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przektadek drewnianych o

wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.3 2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materialy:

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowanag (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

e Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB
D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

3.2  Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoro6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

41 Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 4.
4.2  Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.Krawezniki betonowe
uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza S$ciany S$rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3  Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacjg robot,
e ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4  Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa zwirowa
Lawg zwirowg o wysoko$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.
5.4.3. Lawa tluczniowa
Lawe¢ nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gorng powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagesScic.
Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.
5.4.4. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
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z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

55 Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z

piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6  Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

6.2  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2
(tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostaltych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podluzny gbérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;,
C) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegoélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogodlne” [1] pkt 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
C) przygotowanie podioza,
d) dostarczenie materialow i sprzgtu,
e) wykonanie koryta pod tawe,
f) wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
g) wykonanie podsypki,
h) ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

i) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
J) odwiezienie sprzetu.

9.3  Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére s3a niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2 Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-
EN1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.3  Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw 1 parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 198
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zyx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dhugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu
krawe¢znika

Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgséci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wegtebienia lub wciecia, W — szerokos¢
elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu krawegznika, 1 — dtugos$¢ wglebienia lub
wcigcia
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ZAYACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
e 2 \
3 - 4 > -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
ct I N i

Py T

o] u yon i
(596 %0 Bl e I
1y ’/,' )'f e

AT i o I
~

////;’ I ’l; 7 It

L i Lisie 4L

b U .

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny ; 2 3| min. 3 min. 12 1,0
00 0 0 max. 7 max. 15
1
5
1 2
Drogowy 15 0 - - 1,0
00 1 2
2 5
1 2
0 5
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 b) Kraweznik typu ulicznego 15
x 30 cm x30cm
na lawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
lem] lem/
, 20 l‘

X 15 i 25 V
P 50 ¥
1.  kraweznik, typ  cigzki 1.  kraweznik, typ uliczny
20x30x100 cm 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. awa z betonu B10 3. lawa z betonu B10

Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm ) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej na tawie thuczniowe;j

15 femi

’1:— x
o o
- m

3 3
u_;K" - e

- *
0 i
JK’ 'Jl‘

kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm . kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa . podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4 1:4
tawa zwirowa . tawa thuczniowa
Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm
na fawie zwirowej lub thuczniowe;j na fawie betonowej
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kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm . kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

podsypka z piasku

lawa zwirowa lub tluczniowa

. podsypka cem.-piaskowa 1:4
. fawa z betonu B10

Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j

chodnik, do bramy)

lem/

N7, 2
ég{/ga | Jezdnia :I

s
¢ &S ¥
4 ..

kraweznik 20x30x100 cm
podsypka cem.-piaskowa 1:4
tawa z betonu B10

feml 15 b 20 28
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

11  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania: Remont
chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz.
1.2 Zakres stosowania STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia obrzezy chodnikowych na tawach betonowych,
1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
14  OKreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2 . Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3 . Betonowe obrzeza chodnikowe - Klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
— gatunek1l -G1,
— gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4  Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzez 1 b h r
a
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢  lub  wypuklo$é powierzchni i 2 3
krawedzi w mm

Szczerby . Ogran.lczarjqcydf . niedopuszczalne
i uszkodzenia powierzchnie gorne (Scieralne)
krawegdzi i narozy | ograniczajacych pozostate

powierzchnie:
liczba, max 2 2
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dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5 Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5],a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

41  Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

4.2  Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3  Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogdlne zasady wykonania robaét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

52  Wpykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3  Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4  Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
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przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowag w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na pelng glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugo$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Badania
pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okres§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3 Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing glebokoscé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 . Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane Kkoryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozs$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 08.05.00

SCIEKI BETONOWE
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1. . WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych
dot. Zadania: Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska
Bogusz
1.2  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

— $ciekow terenowych — z prefabrykatow betonowych o wym. 30x30x10cm.
1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikdéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2.  Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow
itp.

1.43.  Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do odbiornikdéw
sztucznych lub naturalnych.

1.4.4,  Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2  Beton na lawe
Beton na tawe kaskade pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.3 Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentoéw, gatunkow i marek.
2.4 Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701
[5].
Cement do zaprawy cementowej 1 na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

25 Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6 Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.7  Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow terenowych, powinny odpowiadac
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania Sciekdw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
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,Katalogu szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].Do wykonania
prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. Nasigkliwo$¢ prefabrykatow
nie powinna przekracza¢ 4%. Scieralno¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm. Wytrzymato$é
betonu na S$ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiardéw prefabrykatow:
— na dlugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2  Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1  Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt

4.2 Transport materialéw
Transport prefabrykatoéw powinien odbywac¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2  Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z

dokumentacja projektowa. Dla Scieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
5.3  Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla Scieku i1 kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowana tawa pod $ciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4  Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Wykonanie tawy betonowej podano w STWiIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5  Ustawienie $ciekéw
Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa
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5.6  Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna Scieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny
przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypemic¢ zwirem lub
piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny
wypelnione bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej. Jezeli do wykonania
sciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie
prefabrykatu z jezdnia nalezy wypekic¢ bitumiczng masg zalewowsg. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop
nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania §cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatoéw stosowanych
do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

wykop pod tawe,
— gotowa lawe,

ustawienie kraweznika,

wykonanie §cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
— linia fawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m lawy,
— niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,
— wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig lawy a przytozong czterometrowa
lata.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

— rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $Scieku a tatg czterometrows,
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wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypeknienie badanej spoiny,
grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 . Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1  Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana tawa,

wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie lawy (betonowe;j,,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,
utozenie prefabrykatow Scieku z wypelnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masa zalewowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania ocena

zgodnosci

STWiORB Debica 2020 Strona 265



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Goérna w m. Siedliska Bogusz

STWiORB Debica 2020 Strona 266



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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1. WSTEP

11  Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w ramach zadania: Remont
chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Goérna w m. Siedliska Bogusz.

1.2 . Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWiIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na w.w. zadaniu: Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi

ruch pieszych i rowerzystéw do ktorych naleza:

ogrodzenia ochronne sztywne, jak:

- ogrodzenie segmentowe U-12a

1.3 Cel stosowania

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i1 kierowcdw oraz pasazerow pojazdow poprzez
uniemozliwienie naglego wtargni¢gcia na jezdnie w miejscach do tego nieprzeznaczonych. Urzadzenia
zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z oznaczeniami na projekcie.

1.4 . OKreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow wypetnionych
siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z
innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, potpetlowa)
o roznych wielkosciach oczek.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2  Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWIORB,sa:

1. ogrodzenie segmentowe U-12a,

2. shupki metalowe i elementy potaczeniowe,
3. prety stalowe,

4. beton i jego sktadniki,

5.

materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.
2.2.10grodzenia segmentowe U-12a
Ogrodzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z przedstawionym ponizej wzorem:

2.3 Shlupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
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Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokgtnych, wzglednie z ksztaltownikow: katownikdéw, ceownikow (w tym: czeSciowo
zamknigtych), teownikow i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami
InZyniera.

2.3.2. Wymagania dla rur Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12]
lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac
wad w postaci lusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o
dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamodwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm, dlugosciach
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5Smm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych. Rury powinny
by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikow Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010
[20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamowienie i
wytworcg.

Tablica 13. Podstawowe wtasno$ci ksztaltownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymalos¢ na rozciaganie,
MPa, dla wyrobow o grubosci lub
srednicy
do 0d40 [ od 63 [ od80 |od 100| od 150 do od 100

40mm| do 63 | do80 |[do 100 |do 150| do200 100mm do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490

St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25

kg/mdostarcza si¢ tylko w wiagzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementow polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Granica plastycznosci, MPa, mimimum

Stal dla wyrobow o grubosei lub srednicy
k. C

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy
sobg barier i ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PNM-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznoéci od wielkoci i masy wyrobow. Sruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajagcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajagcych przed uszkodzeniem. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ od 8 um do 12 pm.
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2.3.5. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych
Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna by¢ z cynku o czysto$ci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].Powierzchnia powloki powinna by¢
jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.
2.4  Prety stalowe
Prety stalowe mozna uzywa¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikdw zgodnie z
dokumentacja, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych walcowanych na gorgco, powinny odpowiadad
wymaganiom PN-H-93200-02 [20].
2.5 Betoni jego skladniki
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji. Klasa betonu - powinna by¢
C12/15 lub C18/20. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5”, Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
lamanego i otoczakoéw), Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode
pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
STWIORB lub wskazania Inzyniera. Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub STWiORB.
2.6 Materialy do malowania powlok malarskich
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materiaty zgodne z PN-B-
10285 [6] lub stosownie do ustalen STWiIORB, badz wskazan Inzyniera. Ogrodzenia segmentowe U-12a nalezy
wykona¢ w kolorze . Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywaja istotna rolg, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé
sie¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
2.2.2. szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, miotkow, kluczy do montazu
elementow panelowych itp.
2.2.3. $rodkow transportu materiatow,
2.2.4. zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
2.2.5. ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
2.2.6. ewentualnych mtotow (bab), wibromtotow do wbijania lub w wibrowania stupkéw w grunt,
2.2.7. przewoznych zbiornikéw do wody,
2.2.8. betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro”,
2.2.9. koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),
2.2.10. sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
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4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2  Transport materialow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami
transportu jest dozwolone za zgodg Inzyniera. Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na
begbnach drewnianych, metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na
zmian¢ wlasnos$ci lin. Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami
transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢
przed pomieszaniem. Ksztalttowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania na srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na
podatno$é powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach. Sruby, wkrety, nakretki itp.
powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej. Druty i prety spawalnicze nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Prefabrykaty
betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa wg PN-B-
06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu. Przed
wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkdbw 1 innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub zalecen Inzyniera. Do
podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWiIORB przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie elementu,
5.3 Wykonanie doléw pod stupki elementu
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4  Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy
wykop i1 napeli¢ otwdér mieszanka betonowa. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywac do dalszych
prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
5.5 Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholtki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z
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rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury. Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach
wygrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami
wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 450. Shupki do siatki
ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakow metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).
W przypadku ustawiania stupkéw na murze oporowym nalezy przewidzie¢ wcze$niej wykonanie marek
ewentualnie przewidzie¢ inny sposéb mocowania np. przy pomocy kotew.
5.6 Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metodg natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy. Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen z powierzchni
stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢
farb¢ i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos$¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdow $ciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkow, zgodnie z wymaganiami PNISO- 8501-1 [42] i PN-H-97052
[27], przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachlowek ogodlnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe, do malowania
mozna stosowac farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyijne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

€) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, farb¢ dluzej przechowywana nalezy
przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,.kozucha” (zestalonej substancji blonotworczej na powierzchni
farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i cigzszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt
zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen), malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.), z zasady malowanie nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpng warstwe
mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu farby poprzedniej. Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja STWIORB lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i
pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka. Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak
najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawarto$cig m.in. niearomatycznych
rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej
farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej Iub sztucznej neutralizacji i
detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

STWiORB Debica 2020 Strona 272



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

6.2  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosSci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
6.3  Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow
powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badas

1 |Sprawdzenie |od5do10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosei wad Wyniki badan
clementow w uzy¢ dostegpnych narzedzi (np. | powinny by¢

kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyroboéw licza- punktu 2.3.
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
WYNIUarow clementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

€) poprawno$¢ ustawienia stupkow,

f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajace;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 .Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na
okresleniu
rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2  Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych U-11a i U-12a obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materialdow pomocniczych,
— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilno$¢,
— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j
lub wedtug zalecen Inzyniera,
— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
. PN-B-06250 Beton zwykty
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
. PN-B-13051 Szklo ptaskie zbrojone
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco og6élnego zastosowania

O© 0O NO Ol &~ WDN P
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. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
. PN-H-82200 Cynk
. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

el
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. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

e el
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20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcoéwka i1 prety ogodlnego
zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow no$nych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

STWiORB Debica 2020 Strona 274



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach §rednich
40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunig¢ciu wezesniej natozonych powtok
43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
44, BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powltoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione Slimakowe
46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2  Inne dokumenty
47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.
48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.
49. Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1988.
50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01.
HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM MIESZANKA TRAW
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1. WSTEP

1.1  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem humusowania skarp na zadaniu: Remont chodnika przy dr. pow.
1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz.
1.2  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z budowg $ciezki rowerowej na ww. zadaniu w pk. 1.1
1.3 Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp przez Humusowaniem gr. 10 cm wraz z obsianiem mieszanka traw
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe a zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1  Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2  Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy humusowaniu skarp objetymi niniejsza STWiORB sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3 Ziemia urodzajna (humus)

Nalezy przewidzie¢ do wykorzystania (przez ,,uszlachetnienie) humus z usunigcia warstwy ziemi
urodzajnej z STWIORB D-01.02.02 ,,Usuniecie warstwy humusu ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co
najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od
5 cm oraz wolna od zanieczyszcze obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier Projektu moze zleci¢
wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2
C) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH _5,5.
2.4 Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢

stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R 65023:1999 [1].

3. SPRZET
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3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania trawnikow powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
— cysterny z woda oraz wezy do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2  Transport materialow

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zawilgoceniem.

4.2.6. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2  Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane na calej powierzchni skarpy ograniczonej obrzezem lub
korytkiem $ciekowym betonowym. Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 c¢cm po
moletowaniu i zageszczeniu, W zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni. Utozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.
5.3 Obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces obsiania nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy ), W
okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Kontrola jakesci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejéciu roslin,
taczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—m2 (metr kwadratowy) powierzchni humusowania, obsiania.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzynier
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 trawnikéw (humusowanie, obsianie) obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostosowanie humusu z usunigcia warstw ziemi urodzajnej do wymagan STWiORB,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA IODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D -10.07.01

ZJAZDY DO GOSPODARSTW
I NA DROGI BOCZNE
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1. WSTEP

11  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne .w ramach zadania: Remont chodnika przy dr.
pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz
1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje techniczne stanowiag dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
zwigzanych z budowg $ciezki rowerowej na ww. zadaniu w pk. 1.1
1.3 Zakres robot objetych STWIORB
1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdow do gospodarstw i na drogi
boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza STWIORB dotyczy konstrukcji nawierzchni najcze$ciej stosowanych przy wykonywaniu
zjazdow (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].
1.4 . OKreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu 1 jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozroznia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektow ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2.2 Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdéw
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich STWiORB:
— materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg STWiIORB D-05.03.05
»Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgco”,
— materiaty do nawierzchni thuczniowej, wymagania wg STWiORB D-05.02.01 ,,Nawierzchnie ttuczniowe”,
— materialy do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg STWIORB D-05.02.02 ,Nawierzchnie
brukowcowe”,
— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg STWIORB D-05.03.09
»Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
— materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg STWiORB D-04.05.01
,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
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— materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg STWiORB D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego
betonu”,
— materiaty do podbudowy z thucznia, wymagania wg STWIORB D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia”,
— materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg STWiORB
D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego”,
— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg STWIORB
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.
2.3  Materialy do wykonania przepustow
Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustow pod zjazdami, to
materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”.
2.4  Materialy do robot wykonczeniowych
Materialy do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdow powinny odpowiadaé
wymaganiom STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3

odpowiednich STWIORB:

— sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

— sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedtug odpowiednich STWiORB, wymienionych w punkcie
2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,

— sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedlug STWIORB D-06.02.01 ,Przepusty pod
zjazdami”,

— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowow, wedtug STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow
przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materialow stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedlug punktu
4 odpowiednich STWiORB, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 5 Ogoélne zasady wykonania robét
Ogoblne wymagania wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2  Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wilasciwych robdt nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3  Wykonanie przepustéow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-06.02.01
»Przepusty pod zjazdami”.
54  Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie zjazdow na drogi boczne powinny byé z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne
moga by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
5.5 Wpykonanie nawierzchni zjazdow
Wykonanie nawierzchni zjazdow powinno odpowiada¢ wymaganiom wedlug odpowiednich
STWIORB, wymienionych w punkcie 2.2.
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5.6  Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych
Kontrola jako$ci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2  Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustow pod zjazdami
Kontrola jako$ci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa na podstawie oglgdzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg STWIORB D-
06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
6.3 . Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakos$ci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowg - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i
STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.
6.4  Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szeroko$ci, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB.
6.5 Pomiary cech geometrycznych zjazdow
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdéw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia

ulepszona nieulepszona
Szeroko$¢, cm +5 +10 i -5
Réwnosé podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$¢é konstrukcji nawierzchni ~, cm +0,5 +20

*) Odchylenia grubos$ci konstrukeji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci

warstw

6.6  Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy robot, ktore
wykazuja odstgpstwa od postanowien STWIORB, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu
zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow mogg by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektowg i pomiarami w terenie.

STWiORB Debica 2020 Strona 283



Remont chodnika przy dr. pow. 1317R Kamienica Dolna-Grudna Gérna w m. Siedliska Bogusz

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg STWiIORB podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robot przygotowawczych,
— robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWIORB, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji
technicznej.

Dodatkowo obowiazuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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