OBLICZENIA
STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE



1. PODSTAWA USTALENIA OBCIAZEN | WYMIAROWANIA

1.1. Podstawa ustalenia obcigzen

Normy:

PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne i technologiczne.
PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
(z uwzglednieniem zmiany PN-77/B-02011/Az1:2009 =z lipca 2009). Przyjeto
[l strefe obcigzenia wiatrem.

PN-80/B-02010 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem. (z
uwzglednieniem zmiany PN-80/B-02010/Az1:2006 z pazdziernika 2006). przyjeto 3

strefe obcigzenia sniegiem .

Przyjete obciazenia:

— ciezar wiasny;

— wspotczynnik obcigzenia yf = 1,35;

— obcigzenie state + technologiczne g1 = 0,40 kN/m2;

— wspotczynnik obcigzenia yf = 1,35;

— obcigzenie wiatrem: Przyjeto Il strefe obcigzenia wiatrem;
— wspofczynnik obcigzenia yf = 1,5;

— obcigzenie $niegiem: Przyjeto 3 strefe obcigzenia Sniegiem;

— wspotczynnik obcigzenia yf = 1,5;

1.2. Podstawa do wymiarowania elementow konstrukciji:

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-98/B-03215 — Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie.

PN-B-06200:2002 — Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru
- Wymagania podstawowe.

PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Obliczenia

statyczne i projektowanie



2. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE.

W punkcie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe pokazano przyktadowe

obliczenia do projektu. Pozostate obliczenia dostepne w archiwum biura projektowego.

2.1. WIDOK OGOLNY KONSTRUKCJL.

2.2. MOMENTY ZGINAJACE My.

My 10kNm

n—42.52

Max=26,46

Przypadki: 9do30



2.3. MOMENTY ZGINAJACE Mz.

Min=+4,19

Przypadki: 9do30

2.4. SILY TNACE Fz.
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Max=30,76
Min=29,88

Przypadki: 9do30



2.5. SILY TNACE Fy.

SRR . i

= als

ALE
4

2.6. SILY OSIOWE.
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2.7. NUMERACJA PRETOW.

2.8. 0ZNACZENIE ELEMENTOW KOLORAMI.
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2.9. OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE.
PLATWIE - IPE 160

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 38 P1_38 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x=0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 17 KOMB9 (1+2)*1.35+(3+7)*1.50

MATERIAL: S 235
fd = 235.00 MPa E =210000.00 MPa

Z

=
PARAMETRY PRZEKROJU: 1160 PE

h=16.0 cm

b=8.2 cm Ay=12.14 cm2 Az=8.00 cm2 Ax=20.10 cm2

tw=0.5 cm [y=869.00 cm4 1z=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4

tf=0.7 cm Wely=108.62 cm3 Welz=16.66 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N=7.51kN My =-10.15 kN*m Mz =-2.14 kN*m Vy=-2.19kN

Nrc =472.35 kN Mry = 25.53 kN*m Mrz =3.91 kN*m Vry = 165.41 kN
Mry_v =25.53 kN*m Mrz_v =3.91 kN*m Vz =14.22 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -10.15 kN*m Bz*Mzmax =-2.14 kN*m Vrz = 109.04 kN

Al iI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_L=0.32 Nw = 7688.45 kN fiL=1.00

Ld =0.50 m Nz =5662.39 kN Mecr = 326.90 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1T IT
10 ] wzgledem osi Y: 1 | wzgledem osi Z:

Ly=5.00m Lambda_y =0.93 Lz=0.50 m Lambda_z = 0.33

Lwy =5.00 m Nery =720.44 kN Lwz =0.50 m Ner z = 5662.39 kN

Lambda y =76.04 fiy=0.76 Lambda z =27.12 fiz=0.98

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.02 + 0.40 + 0.55 = 0.97 < 1.00 - Delta y = 0.99 (58)
Vy/NVry =001 < 1.00 Vz/Vrz=0.13 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

g .
Ugiecia

uy = 1.2 cm < uy max =L/200.00 =2.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 12 KOMB4 (1+2+3+4)*1.00

uz =0.9 cm < uz max =L1/200.00 =2.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 18 KOMBI10 (1+2+3+7)%1.00

J'E Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!



RYGLE GLOWNE — IPE 220

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja prgtow

GRUPA: )
PRET: 85 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=5.89m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 17 KOMB9 (1+2)*1.35+(3+7)*1.50

MATERIAL: S 235
fd =235.00 MPa E =210000.00 MPa

BE PARAMETRY PRZEKROJU: 1220PE

h=22.0 cm

b=11.0 cm Ay=20.24 cm2 Az=12.98 cm2 Ax=33.40 cm2

tw=0.6 cm Iy=2770.00 cm4 1z=205.00 cm4 Ix=9.10 cm4

tf=0.9 cm Wely=251.82 cm3 Welz=37.27 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N=-535kN My =-42.52 kN*m Mz = 0.34 kKN*m Vy =-0.00 kN

Nrt = 784.90 kN Mry = 59.18 kN*m Mrz = 8.76 kN*m Vry_n =275.86 kN
Mry_v =59.18 kN*m Mrz_v = 8.76 kKN*m Vz =30.76 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n=176.91 kN

AL |z

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L =0.46 Nw =2192.32 kN fiL=0.99
Ld=196m Nz =1102.46 kN Mecr = 366.81 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.01 + 0.72 + 0.04 = 0.77 < 1.00 (54)
Vy/Vry_ n=0.00 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.17 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia
uy =0.1 cm < uy max =L/250.00 =4.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 20 KOMBI12 (1+2+3+8)*1.00
uz =0.8 cm < uz max =L1/250.00 =4.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 18 KOMBI10 (1+2+3+7)*1.00

Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!



RYGLE SCIENNE — RK 80x4

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja prgtow

GRUPA: )

PRET: 158 RS_158 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 15 KOMB7 (1+2)*1.35+(3+6)*1.50

MATERIAL: S 235
fd =235.00 MPa E =210000.00 MPa

=

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4

h=8.0 cm

b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2

tw=0.4 cm Iy=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 Ix=176.24 cm4

tf=0.4 cm Wely=28.50 cm3 Welz=28.50 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =7.84 kN My =3.10 kN*m Mz =0.91 kN*m Vy=0.94 kN

Nrc =282.00 kN Mry = 6.70 kN*m Mrz = 6.70 kN*m Vry =81.78 kN
Mry_v = 6.70 kN*m Mrz_v = 6.70 kN*m Vz=-3.23 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 3.10 kN*m

Bz*Mzmax = 0.91 kN*m Vrz=281.78 kN

Nw = 74205.87 kN fiL=1.00
Mcr = 161.39 kN*m

Al iI
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_L.=0.23
Ld =4.00 m Nz = 147.67 kN
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IT

10 ] wzgledem osi Y:
Ly=4.00 m Lambda_y = 1.59
Lwy =4.00 m Nery = 147.67 kN
Lambda y = 129.78 fiy=0.35

I'I wzgledem osi Z:
Lz=4.00m Lambda_z =1.59
Lwz=4.00m Ncr z = 147.67 kN
Lambda z = 129.78 fiz=0.35

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.08 + 0.46 + 0.14 = 0.68 < 1.00 - Delta y = 0.99 (58)

Vy/Vry=0.01 < 1.00 Vz/Vrz=0.04 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia

uy =0.1 cm < uy max = L/200.00 = 2.0 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI14 (1+2+4)*1.00
uz = 0.3 cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm

Decydujgcy przypadek obcigzenia:

Przemieszczenia Nie analizowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

14 KOMB6 (1+243+5)*1.00

Profil poprawny !!!



StUPY — HEA 180

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja prgtow

GRUPA: )
PRET: 5 SI1_5 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=5.60m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 17 KOMB9 (1+2)*1.35+(3+7)*1.50

MATERIAL: S 235
fd =235.00 MPa E =210000.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HE 180 A

h=17.1 cm

b=18.0 cm Ay=34.20 cm2 Az=10.26 cm2 Ax=45.30 cm2
tw=0.6 cm Iy=2510.00 cm4 1z=925.00 cm4 Ix=14.90 cm4
tf=0.9 cm Wely=293.57 cm3 Welz=102.78 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =46.13 kN My =-11.43 kN*m Mz = 4.14 kN*m Vy =-7.64 kN
Nrc = 1064.55 kN Mry = 68.99 kN*m Mrz = 24.15 kKN*m Vry =466.15 kN

Mry_v = 68.99 kN*m Mrz_v =24.15 kN*m Vz =-2.04 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -11.43 kN*m Bz*Mzmax =4.14 kN*m Vrz = 139.84 kN

AL i

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La_L=1.01 Nw =2097.69 kN fiL=0.75
Ld =5.60 m Nz = 152.84 kN Mecr = 89.65 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|

D wzgledem osi Y: 20 | wzgledem osi Z:
Ly=5.60m Lambda_y =2.23 Lz=5.60m Lambda_z = 3.04
Lwy =13.53 m Nery =284.23 kN Lwz=1120m Ner z = 152.84 kN
Lambda y = 181.75 fiy=0.19 Lambda z = 247.85 fiz=0.10

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.42 + 0.22 + 0.17 = 0.81 < 1.00 - Delta z = 0.99 (58)
Vy/Vry =0.02 < 1.00 Vz/Viz=0.01 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia
uy =0.1 cm < uy max =L/250.00 =2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 18 KOMBI10 (1+2+3+7)%1.00
uz=0.3 cm < uzmax =1/250.00=2.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 18 KOMBI10 (1+2+3+7)*1.00

l; Przemieszczenia

vx =0.6 cm < vx max =L/150.00 =3.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI14 (1+2+4)*1.00
vy=0.4cm < vymax =L/150.00 =3.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 20 KOMBI12 (1+2+3+8)*1.00

Profil poprawny !!!



StUPY — HEA 140

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja prgtow

GRUPA: )
PRET: 6 S2_6 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=4.58m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 17 KOMB9 (1+2)*1.35+(3+7)*1.50

MATERIAL: S 235
fd =235.00 MPa E =210000.00 MPa

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HE 140 A

h=13.3 cm

b=14.0 cm Ay=23.80 cm2 Az=7.31 cm2 Ax=31.40 cm2
tw=0.5 cm Iy=1030.00 cm4 1z=389.00 cm4 Ix=8.16 cm4
tf=0.9 cm Wely=154.89 cm3 Welz=55.57 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N =87.62 kN My =-0.95 kN*m Mz =1.71 kKN*m Vy=-0.37 kN
Nrc = 737.90 kN Mry = 36.40 kN*m Mrz = 13.06 kN*m Vry =324.39 kN

Mry_v =36.40 kN*m Mrz_v = 13.06 kN*m Vz =-0.21 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-0.95 kN*m Bz*Mzmax = 1.71 kN*m Vrz=99.70 kN

AL i

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 La_L=0.69 Nw =1774.50 kN fiL=0.94
Ld=4.58 m Nz =384.81 kN Mecr = 101.00 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

1T

D wzgledem osi Y: 10 ] wzgledem osi Z:
Ly=458m Lambda_y = 2.08 Lz=4.58m Lambda_z =1.59
Lwy=9.72m Nery =225.84 kN Lwz =4.58 m Ncr z=384.81 kN
Lambda y = 169.75 fiy=0.22 Lambda z = 130.05 fiz=0.31

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.54 + 0.03 + 0.13 = 0.70 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigcia
uy =0.2 cm < uy max =L/250.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 18 KOMBI10 (1+2+3+7)%1.00
uz=0.1 cm < uzmax=1/250.00=1.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI14 (1+2+4)*1.00

l; Przemieszczenia

vx =0.6 cm < vx max =L/150.00 =3.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 22 KOMBI14 (1+2+4)*1.00
vy=0.2cm < vymax =L/150.00 =3.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 28 KOMB20 (1+2+7)*1.00

Profil poprawny !!!



FUNDAMENTY WIATY
STOPA ST-1
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=130m L=1,30m H=130m w=0,40m
Bg=040m Lyg=040m B;=045m L=045m
Bs=020m Lg=0,20m eg=0,00m € =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,30m Dy,=1,30m
Brak wody gruntowej w zasypce

SZKIC FUNDAMENTU
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OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podfoza:
z[m]
—|-1,30
0,00
0,40

Gliny pylaste zwiezte

Gliny pylaste zwiezte

2,30



Zestawienie warstw podfoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vomin Vimax 6P e Mo M [kPa]
r jona [/m’] [kPa] | [kPa]

1 | Gliny pylaste zwigzte 0,40 nie 1,80 0,90 1,10 9,00 7,71 15688 | 26152
2 | Gliny pylaste zwigzte 0,70 nie 1,90 0,90 1,10 12,60 13,50 26317 | 43871
3 | Gliny pylaste zwigzte 1,20 nie 2,00 0,90 1,10 16,20 27,00 48351 80601

Naprezenie dopuszczalne dla podfoza  ousp [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

NT typ obc. N [kN] Ts [kN] Ms [kNm] | T. [kN] M. [kNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]
.

1| catkowite 61,48 3,80 0,00 6,45 0,00 0,00 0,00
2 [ catkowite 1,32 7,07 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00
3| catkowite 42,48 2,62 0,00 4,39 0,00 0,00 0,00
4| catkowite 30,82 9,65 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdtczynniki obcigzenia: ¥ min = 0,90; Ymax= 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.,u= 13,33 MPa, fy,= 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p= 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy=16 mm
Wspdtczynniki obcigzenia: ¥ min = 0,90; Y%max= 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,y= 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdfuz boku B ¢g= 12 mm
Srednica pretéw wzdfuz boku L ¢ =12mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢, = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$c¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cpom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 50 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m= 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosno$¢ podtoza: = 1,50
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ni = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnosc¢ pionowa podfoza:
Decyduje: kombinacja nr 4
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podfoza Qg = 190,4 kN, Q. = 250,4 kN
N,=855kN < m-Qn=0,81-190,4 kN = 154,2 kN (55,4%)
Nosnos¢ (stateczno$c) podfoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podfoza Q= 11,2 kN
T,.=7,1kN < m-Qg=0,72-11,2kN= 8,1 kN (87,7%)




Obcigzenie jednostkowe podfoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne c,,.x = 105,1 kPa
Omax= 105,1 kPa < oy = 150,0 kPa (70,1%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje moment wywracajgcy Mg .3 = 10,05 kKNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 =
27,62 KNm
M, = 10,05 kNm < m-M,=0,72-27,6 kNm= 19,9 kNm (50,5%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,11 cm, wtdrne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,16 cm
s§s=0,16cm < Sgp= 1,00 cm (16,0%)
No$no$¢ pionowa podfoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qw [kN] My [%] z[m] N [kN] Quw [kN] My [%]
1 11162 264, 1 0,44 54,3 0,00 116,2 264,1 0,44 54,3
2 534 160,5 0,33 41,1 0,00 53,4 160,5 0,33 41,1
3 1972 281,2 0,35 42,7 0,00 97,2 281,2 0,35 42,7
4 855 190,4 0,45 55,4 0,00 85,5 190,4 0,45 55,4

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos$c¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0,13 n’
Sita przebijajgca Nsqg = (g+qQ)max-A = 14,0 KN
Nos$nosc na przebicie Ngy = 249,4 kN
NSd = 14,0 kN < N,qd = 249,4 kN (5,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdiuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 1,08 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 1,08 cm?

STOPA ST-2

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=150m L=150m H=130m w=040m
By=040m L,=040m Bi=055m Li=055m
B;=020m Ls=020m eg=0,00m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=130m Dp,=1,30m
Brak wody gruntowej w zasypce




SZKIC FUNDAMENTU
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OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podfoza:
z[m]
-1,30
0,00
0,40
Gliny pylaste zwiezte
1,10
Gliny pylaste zwiezte
2,30
Zestawienie warstw podfoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vemin Vemax 671 e M, [kPa] | M [kPa]
r ona [tm’] [kPa]
1| Gliny pylaste zwigzte 0,40 nie 1,80 0,90 1,10 9,00 7,71 15688 | 26152
2 Gliny pylaste zwigzte 0,70 nie 1,90 0,90 1,10 12,60 13,50 26317 43871
3 Gliny pylaste zwiezte 1,20 nie 2,00 0,90 1,10 16,20 27,00 48351 80601
OBCIAZ'ENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T, [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| catkowite 35,53 9,87 0,00 5,51 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®




Wspotczynniki obcigzenia: ¥ min = 0,90; Yimax= 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.u= 13,33 MPa, fy,= 1,00 MPa, E;,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p= 24,0 kN/m°

Maksymalny rozmiar kruszywa dg=16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: ¥ min = 0,90; Yimax= 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,y= 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢z = 12 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L ¢ =12mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢.=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 50 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrot m= 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosc¢ podtoza: = 1,50
Wspdiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/N,= 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

No$no$c¢ pionowa podfoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny poditoza Qs = 292,5 kN, Q. = 324,5 kN

N,= 108,2kN < m-Qun= 0,81-292,5 kN = 236,9 kN (45,7%)
No$nos¢ (stateczno$c) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podfoza Q= 21,2 kN

T,.=11,83kN < m-Qm=0,72.21,2kN= 153 kN (74,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mg 2.3 = 12,83 kNm, moment utrzymujgcy Mg 2.3 =
68,95 kNm

M,= 1283 kNm < m-M,= 0,72-69,0 kNm = 49,6 kNm (25,8%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtdrne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,09 cm

§=0,09cm < Sqp= 1,00 cm (8,9%)

No$no$¢ pionowa podfoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qw [kN] My [%] z[m] N [kN] Quw [kN] My [%]
1 11082 292,5 0,37 45,7 0,00 108,2 2925 0,37 45,7




OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnosc¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokgta A = 0,27 m?
Sita przebijajgca Nsg = (g+qQ)max-A = 22,8 KN
Nos$nosc na przebicie Ngy = 249,4 kN
Nsg= 22,8 kN < Ngy=249,4 kN (9,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzadtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,49 cnm’

Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,49 cm’

STOPA ST-3
SZKIC FUNDAMENTU
/
T I/—I T/]/—I
| || | | < s
| | K T
| |
| |
| | S|
| i °lg
®|
| i ;
| | N
] ' <
| | °
' ' q—h
| | =)
P P K °R
1 2 % %
Yo
o M
- o
< N
K
— o
:_+ : Q9| =
ol
-_ |
o A<
.0
S ®
o
4 3 ®R
0,10, ,0,20, 0,10
, 035 7 "040" | 035 ,
’II/ 1 B=1,10 1 ’IV
4 4
V =0,63m3

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=1,10m L=1,10m H=130m w=0,40m
By=040m Ly=040m B=035m L;=035m
Bs=020m Ls=020m ez=0,00m e, =0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=130m Dy,=130m

Brak wody gruntowej w zasypce




OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podfoza:

z [m]
—————————————————————— -1,30
~ Gliny pylaste zwiezte. 0.00
i zwiez
= e 0,40
Gliny pylaste zwiezte
———————————————————————— 1,10
Gliny pylaste zwiezte
———————————————————————— 2,30
Zestawienie warstw podfoza
N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vomin Yimax 671 e M, M [kPa]
r jona [t/m’] [kPa] | [kPa]
1 | Gliny pylaste zwigzte 0,40 nie 1,80 0,90 9,00 7,71 15688 | 26152
2 | Gliny pylaste zwigzte 0,70 nie 1,90 0,90 12,60 13,50 26317 | 43871
3 | Gliny pylaste zwigzte 1,20 nie 2,00 0,90 16,20 27,00 48351 80601
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obe. N [kN] Ts [kN] Mz [kNm] T, [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | catkowite 87,89 0,14 0,00 0,35 0,00 0,00 0,00
2 | catkowite -11,90 0,36 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00
3 | catkowite -8,18 0,52 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00
4 | catkowite 60,48 0,10 0,00 0,18 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdtczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Yemin = 0’90:' Yemax = 1’20

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.,u= 13,33 MPa, fy,= 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p= 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspdtczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

dy=16 mm
Yemin = 0’90:' Yemax = 1’ 10

Klasa stali: A-IlIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,y= 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretow wzdfuz boku L
Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu

gg=12mm
g.=12mm
¢.=20,0cm

Nominalna grubosc otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m= 0,72

Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosno$¢ podtoza: = 1,50

Cnom = 50 mm

Cnom,b = 50 mm

Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50




Wspdiczynniki redukcji spéjnoSci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$no$¢ pionowa podfoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podfoza Qg = 254,9 kN, Q. = 254,2 kN

N,=127,1 kN < m-Qu = 0,81-254,2 kN = 205,9 kN (61,7%)
No$nos¢ (stateczno$c) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 3

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 8,0 kN

T.=05kN < m-Qg=0,72-80kN = 58kN
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 2

Decyduje moment wywracajgcy Mg .3 = 7,01 kKNm, moment utrzymujgcy M,s-.3= 16,82
kNm

M,= 7,01 kNm < m-M,=0,72-16,8 kNm = 12,1 kNm
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,21 cm, wtdrne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,26 cm

s§s=026cm < Sgp= 1,00cm (25,7%)

(9,0%)

(57,9%)

No$no$¢ pionowa podfoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qw [kN] My [%] z [m] N [kN] Quw [kN] My [%]
1 | 1271 254,2 0,50 61,7 0,00 127,1 254,2 0,50 61,7
2 274 240,7 0,11 14,0 0,00 27,4 240,7 0,11 14,0
3 |31,1 236,6 0,13 16,2 0,00 31,1 236,6 0,13 16,2
4 1997 255,5 0,39 48,2 0,00 99,7 255,5 0,39 48,2

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnosc na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ no$nosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:

Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,57 cm?

Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,57 cm?

PROJEKTOWAL:

mgr inz. Gabriel Sowa
upr. proj. nr K-69/01

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

SPRAWDZIL:

mgr inz. Jacek Latata
upr. proj. PDK/0029/PWOK/17
do projektowania i do kierowania

robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej




